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1. CIL UKOLU

Dekontaminac¢ni G¢innost ¢inidla HVEZDA na bojové chemické latky byla ovéifovana
na zékladé poZadavku teditele odboru ochrany obyvatelstva MV — GR HZS CR ze dne 1.
¢ervna 2005. PoZadavek byl formulovan na z&kladé Zadosti fy DECOMKOV s.r.0. Praha zn.
DCK/Bal/23/2005 ze dne 24. kvétna 2005 (&j. GR HZS CR: PO-1973/C-2005).

Cilem Ukolu bylo posoudit v poloprovoznim méfitku G¢innost &inidla HVEZDA ve
formé roztoku a pény pti dekontaminaci ocelovych plecht s natérem, kontaminovanych
latkou VX a sulfidickym yperitem, a dale zpracovat poznatky z prubéhu zkousek vyuZitelné
pro piipadné nasazeni ¢inidla do Armady CR a 1ZS. Cile dkolu vyplyvaji ze zadani, které je
uvedeno v piiloze ¢. 1.

Zadani Ukolu specifikovalo provedeni kontaminace a nasledné dekontaminace na
venkovnim natéru typu Industrol. O ném je ze zavéra predchazejicich vyzkumnych praci

fesitelského pracovists'

zndmo, Ze patii k nejhure dekontaminovatelnym povrchim a Ze
dosazZeni hodnot povolené zbytkové kontaminace latkou VX a yperitem na tomto povrchu
neni vzhledem k vysokému stupni difdze i jeho ¢astecnému rozpousténi v bojové chemickeé
latce redlné. Proto v zajmu objektivity ovérovani byly za naprosto stejnych podminek jesté
provedeny zkousky dekontaminace dvéma dalSimi dekontamina¢nimi smésmi, a to:
e roztokem latky BX 24: jedna se o vysoce U¢inné a v Evropé uznavané detoxikac¢ni ¢inidlo
fy Cristanini (Italie)*>;
e chlornanovou smési: jedna se 0 smés, kterou jsou v soucasné dobé vybaveny jednotky PO
pro Ggely dekontaminace bojovych chemickych latek®?.
K vlastnimu experimentu pak bylo ptistoupeno tak, Ze byly porovnany ucinnosti
uvedenych dekontamina¢nich smési, coZ poskytuje objektivni piedstavu o skute¢né u¢innosti

a vyuzitelnosti ¢inidla HVEZDA.



2. EXPERIMENTALNI CAST

2.1. Podminky provedeni poloprovoznich zkousek

Poloprovozni zkouSky dekontaminace latky VX a sulfidického yperitu byly
realizovany pracovniky pracovisté protichemickych opatreni na Vyzkumném a vycvikovém
zatizeni MV — GR HZS CR, Institutu ochrany obyvatelstva ve dnech 18. - 22. gervence 2005.

Ve dnech 20. a 21. ¢ervence 2005 byly provedeny konkrétni zkousky dekontaminace.
Po dobu jejich provadeni byly zjistovany parametry meteorologickych podminek pomoci
meteostanice ALMEMO 2390-7 (Ahlborn). Zdznam z monitorovani meteorologické situace je

uveden v priloze ¢. 2 (20. ¢ervence) resp. priloze ¢. 3 (21. ¢ervence).

2.2. Kontaminace povrchi

Kontaminanty:

1. O-ethyl-S-(diisopropylaminoethyl)methylthiofosfonat
latka VX
(VOZ 072 Zemianské Kostol'any, vyrobeno 28. 6. 1990, ¢islo atestu 364/90)

Cistota latky byla stanovena odmérnou thiomerkurimetrickou metodou indikovanou

potenciometricky sulfidovou iontové selektivni elektrodou’® na automatickém titratoru
TitroLine alpha plus (vysledky kontroly spravné funkce pristroje v metrologickém
zaznamniku LPZ 10-1):

e koncentrace odmerného roztoku chloridu rtutnatého: 1,003.10 mol/l

e koncentrace latky VX z navazky: 5,372 g/l

e pramérna spotieba na volné thioly: 3,76 ml

e pramérna spotieba na celkové thioly: 9,73 ml

e vypocitana koncentrace latky VX: 3,202 g/l

e (istota: 59,6 %



2. bis(2-chlorethyl)sulfid
sulfidicky yperit
(VOZ 072 Zemianské Kostolany, vyrobeno 15. 1. 1986, ¢islo atestu 30/86)

Cistota latky byla stanovena odmérnou argentometrickou metodou indikovanou

potenciometricky sulfidovou iontové selektivni elektrodou’® na automatickém titratoru
TitroLine alpha plus (vysledky kontroly spravné funkce pristroje v metrologickém
zaznamniku LPZ 10-1):

e koncentrace odmerného roztoku dusi¢nanu stiibrného: 9,797.10°° mol/l

e koncentrace S-yperitu z navazky: 0,650 g/l

e pramérna spotieba na volné chloridy: 0,23 mi

e pramérna spotieba na celkové chloridy: 7,99 ml

e vypocitana koncentrace S-yperitu: 0,605 g/l

e (istota: 93,1 %

Zkusebni povrchy:

Ocelové plechy 500 x 500 x 1 mm opatiené natérem Industrol S-2013; natér nanesen

na suchy, odmastény povrch plechu; stati natéru 15 mésicu.

Provedeni kontaminace zkusebnich povrchii:

Kontaminace byla provedena aerosolem c¢isté bojové chemické latky pripraveného
pomoci specialniho rozstrikovace a kompresoru; poloha plechi pii kontaminaci 45 °.
Kontaminovana plocha: 1 m?, realizovany &tyimi zkusebnimi plechy vedle sebe.

Vychozi hustota kontaminace:
o latka VX: 2,3 g/m?, tj. 1,4 g/m?po prepoctu na &istou latku
e sulfidicky yperit: 10,0 g/m?, tj. 9,3 g/m?®po prepoctu na &istou latku

Doba expozice: 15 minut.



2.3. Dekontaminace

Dekontaminad¢ni smési:

1.

Cinidlo HVEZDA (DECOMKOV s.r.o. Praha) — pied pouZitim smichan zakladni
detergent s peroxidem vodiku dle pokyni dodavatele, pak bez dalSich Uprav pouzito ve
formé roztoku a pény.

Roztok BX 24 (Cristanini S.p.A., Rivoli, Italie) — rozpusténim pevné latky piipraven
vodny roztok o koncentraci 11,3 %hm., pH roztoku upraveno pomoci 30% hydroxidu
sodného na 8,5.

Chlornanova smés — vodny roztok chlornanu sodného (tech., EuroSarm Slatinany) a

hydroxidu sodného (¢. Lachema) o obsahu 10 %hm. aktivniho chloru a 3 %hm. NaOH.

Dekontaminacni technické prostiedky:

1.

Rozsttikova¢ OS-3 — dodan firmou DECOMKOV s.r.0. Praha

2. Pénovy generator PZ 9 S (EST+ a.s., Lede¢ n. S&z.)
3.
4

Kompresor ABAC GV 34/24 PCM (ABAC-Aria compressa, Italie)
Rucni postrikova¢ LUX 2,4 | (Werkzeuge Wermelskirchen)

Postupy dekontaminace:

1. Dekontaminace roztokem ¢&inidla HVEZDA

e technicky prostredek: rozstiikova¢ OS-3
e mnozstvi smési: 1 I/m?

e doba pusobeni: 5 minut

e oplach vodou: 5 I/m?

2. Dekontaminace p&nou &inidla HVEZDA

e technicky prostiedek: pénovy generdtor PZ 9 S + kompresor

o tlak: 3,0 bar

e vzdalenost trysky: 40 cm od povrchu

e mnozstvi smési: pokryti celého povrchu vrstvou pény 2 cm
e doba pusobeni: 5 minut

e oplach vodou: 5 I/m?



3. Dekontaminace roztokem latky BX 24

e technicky prostredek: ruéni postiikovac
e MnoZstvi smési: 0,9 I/m?

e doba pusobeni: 5 minut

e oplach vodou: 5 I/m?

4. Dekontaminace chlornanovou smési

e technicky prostredek: ruéni postiikovac
e MnoZstvi smési: 3 /m?

e doba pusobeni: 5 minut

e oplach vodou: 5 I/m?

Poloha plechii pri dekontaminaci ¢inila 45 °. Po oplachu vodou byly plechy ponechany
volné na vzduchu uschnout.

Soucasné s kontaminovanymi zkuSebnimi povrchy byly vSechny c¢&tyfi uvedené
dekontaminacni postupy aplikovany za stejnych podminek na nekontaminované plechy
s natérem Industrol S-2013 (slepé pokusy).

2.4. Odbér vzorku

K odbéru vzorki z povrcht byla pro ucely zjisténi zbytkové kontaminace pouZita
technika stért. Stéry byly provadény tiemi vatovymi tampony z jednoho ¢&tverce 10 x 10 cm,
vymezeného pomoci Sablony, z toho dvéma namocenymi v rozpoustédle podle tabulky 1 a
tietim suchym. Pro kazdy dekontaminac¢ni postup bylo z kazdého zkuSebniho povrchu 50 x 50
cm provedeno 5 stéru, tj. celkem 20 odebranych vzorki pro kazdy postup.

Tampony vaty byly vioZzeny do Erlenmeyerovych banék objemu 250 ml a pielity
50 ml ptislusného rozpoustédla podle tabulky 1 k extrakci. Tampony byly v banikach
uzavienych sklenénymi zabrusovymi zatkami extrahovany na laboratorni trepacce LT 2

(metrologické zaznamniky LPZ 12-4 az 12-6) po dobu 30 minut.



Po odpipetovani prislusného mnoZstvi extraktu a jeho ptipadném ziedéni destilovanou
vodou (pii stanoveni latky VX) resp. ethanolem (pii stanoveni sulfidickeho yperitu)
nasledovalo stanoveni kontaminantu v extraktu.

Stejnym postupem a za stejnych podminek byly pro jednotlivé dekontaminaéni
postupy odebrény tti vzorky z ptivodné nekontaminovanych povrchi (slepé pokusy).

Tabulka 1
Specifikace rozpoustedel pouZitych k odbeéru vzorkii

Bojova chemicka latka Stér povrchu Extrakce tamponii

Latka VX Methanol ANASOLV-V (p.a., | Voda
Analytika Praha, SMe001)

Sulfidicky yperit Ethanol (lih jemny zvIaste Ethanol (lih jemny zvIaste
denaturovany 1 % Iékarského | denaturovany 1 % lékaiskeého
benzinu, HOBE Pardubice) benzinu, HOBE Pardubice)

2.5. Stanoveni latky VX v extraktu

Ke stanoveni latky VX v extraktu byly pouZity nésledujici chemikalie:
e Kyselina borita (p.a., Lachema, ¢islo Sarze 38061 9191)
e Hydroxid sodny (p.a., Lachema, ¢islo SarZze 30711 0899)
e Butyrylthiocholinjodid (¢., Lachema, ¢islo SarZze 10138 0697)
e Kyselina 5,5 -dithiobis(2-nitrobenzoova) /Ellmanovo ¢inidlo/ (Fluka, ¢islo SarZe
36422589)
e Hydrogenuhli¢itan sodny (p.a., Lachema)
e Butyrylcholinesteraza — ¢inidlo &. 10 (Imuna Sarisské Michalany, ¢islo Sarze 1900291)
Latka VX byla stanovena biochemickou reakci s Ellmanovym ¢inidlem a
fotometrickym vyhodnocenim podle literatury™* za nasledujicich podminek:
e Doba inkubace: 10 minut
e Doba reakce se substratem a ¢inidlem: 4 minuty
Absorbance reakénich produkta byla méiena UV/VIS-spektrofotometrem HP8452A
(Hewlett Packard GmbH, SRN, vyr.¢. 3104G02098, vysledky kontroly spravne funkce viz

10




metrologicky zdznamnik LPZ 02-1) pti vinové délce 408 nm. Parametry meéfeni uvadi ptiloha
¢. 4.

K temperovani vzorka byla pouZita vodni lazen W 20 (Prifgerate-Werk, Medingen,
SRN, metrologicky zédznamnik LPZ 13-2) a k meieni ¢asu digitalni stopky DTS-11 (Pragotron
Praha, metrologicky zaznamnik LPZ 15-3).

Ze zmetenych hodnot absorbance reakénich produkta byl vypogitan stupen inhibice

(%]) extraktu ze vzorce:

A
%l = (1-—].100,
AO
kde A - absorbance roztoku vzorku,
Ao - absorbance slepého pokusu.

Koncentrace latky VX vextraktu byla odectena z kalibra¢ni krivky, ktera byla
sestrojena jako zavislost stupné inhibice v pravdépodobnostnich soufadnicich na koncentraci
latky VX v roztoku v logaritmické stupnici v rozsahu koncentraci 4.10* az 3.10° mg/l, co?
odpovida hodnotam stupné inhibice 20 aZz 80 %. Z odectené hodnoty koncentrace latky VX
v extraktu byla po zahrnuti zted’ovaciho faktoru vypogcitdna zbytkova kontaminace povrchu

latkou VX v jednotkach mg/m?.

2.6. Stanoveni sulfidického yperitu v extraktu

Ke stanoveni sulfidického yperitu v extraktu byly pouZity nasledujici chemikalie:
e Thymolftalein (ind., Lachema, ¢islo SarZze 0239 0594)
e Hydroxid sodny (p.a., Lachema, ¢islo Sarze 30711 0899)
e Kyselina octova (p.a., 99,8 %, Lachema, ¢islo SarZze 30667 0700)
e Ethanol (lih jemny zvlaste denaturovany 1 % lékai'ského benzinu, HOBE Pardubice).
Sulfidicky yperit byl stanoven fotometrickou reakci s alkalickym thymolftaleinem
podle literatury*? za nésledujicich podminek:
e Teplota: 77 °C
e Doba reakce: 20 minut
K méteni absorbance reakénich produktd, temperovani vzorka a méteni ¢asu byly
pouZity stejné pristroje jako pii stanoveni latky VX. Parametry méteni a vyhodnoceni

vysledki uvadi piiloha ¢. 4.
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Koncentrace sulfidického yperitu v extraktu byla vypog¢itdna automaticky softwarem
pristroje  HP8452A z kalibra¢ni piimky, ktera byla sestrojena jako zavislost plochy
absorpéniho péasu v rozmezi vinovych delek 408 — 482 nm (viz ptiloha ¢. 4) na koncentraci
sulfidického yperitu v roztoku v rozsahu koncentraci 1,0 az 35 mg/l. Z odectené hodnoty
koncentrace sulfidického yperitu v extraktu byla po zahrnuti zted’ovaciho faktoru vypocitana
zbytkova kontaminace povrchu sulfidickym yperitem v jednotkach mg/m?.

2.7. Vyhodnoceni namérenych dat

Stanovené hodnoty zbytkové kontaminace byly statisticky vyhodnoceny pomoci
statistického software®®. V prvém kroku bylo provedeno zjisténi statisticky odlehlych dat.
K tomu byl pouZzit Grubbsuv test, Grubbsiv test parovy a Dixoniv test. Na zakladé vysledka
téchto testa nemusel byt Zadny ze stanovenych vysledka vylouéen a dale bylo pracovéano s
Uplnymi soubory 20 dat.

U naméienych soubora pro jednotlivé bojové chemické latky a dekontaminacni
postupy byly vypogitany hodnoty pramérné zbytkové kontaminace (mg/m?), opakovatelnosti
(smérodatné odchylky, mg/m?) a relativni opakovatelnosti (relativni smérodatné odchylky,
%). Z vychozi hustoty kontaminace byla vypoc¢itana dekontaminacéni G¢innost v procentech
jako rozdil vychozi a zbytkové kontaminace déleny vychozi hodnotou kontaminace. Déle byla
pomoci Komolgovova — Smirnovova testu posouzena normalita namétenych dat. U postupt,
jimiz bylo dosazeno blizkych hodnot zbytkové kontaminace, byla testovana statisticka
vyznamnost rozdili pramérnych hodnot zbytkové kontaminace pomoci t-testu. ProtoZe tento
test ma rtazné parametry pro soubory se statisticky shodnymi a rozdilnymi rozptyly, bylo

nejprve nutné pro prislusnou dvojici soubora proveést F-testem posouzeni shody rozptyli.
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3. VYSLEDKY A DISKUSE

3.1. Dekontaminace latky VX

Vysledné hodnoty zbytkové kontaminace zkuSebnich povrchi latkou VX shrnuje
tabulka 2. K ni je v prvé radé nutné znovu pripomenout, Ze nema Zadny prakticky vyznam
hodnotit zbytkovou kontaminaci na natéru Industrol S-2013 s ohledem na nejvyse pripustnou
hodnotu. DosaZeni hodnot povolené zbytkove kontaminace latkou VX na tomto povrchu je
totiz vzhledem k vysokému stupni diflze i ¢astecnému rozpousténi ndtéru v bojové chemické
latce nerealné'>. Pro srovnani je napt. mozné uvést, Ze firma Cristanini deklaruje*® vysokou
ucinnost své smési BX 24 na latku VX pro alkydové nebo polyuretanové natéry, u nichz je
vieobecné zndma minimélni difuze i adheze kontaminantd, a pro vychozi hustotu
kontaminace 0,2 g/m?. Proto je pro hodnoceni vysledki zajimavéjsi a informativngjsi

porovnani ucinnosti jednotlivych pouZitych smési.

Tabulka 2

Vyhodnoceni hodnot zbytkové kontaminace nateru Industrol S-2013 latkou VX
(hladina vyznamnosti a = 0,05, pocet mereni n = 20)

Dekontaminaéni postup Roztok Péna Roztok | Chlornanova

HVEZDA | HVEZDA | BX 24 smés

Primérna hodnota zbytkoveé 71 13 62 71

kontaminace, mg/m?

Opakovatelnost, mg/m? 20,3 1,6 18,8 21,8

Relativni opakovatelnost, % 28,6 12,5 30,3 30,7

Dekontamina¢ni a¢innost, % 94,93 99,07 95,57 94,93

Vypocitana hodnota testu na normalitu 0,185 0,180 0,154 0,163

namétenych dat (kriticka hodnota testu

0,192)

VSechny namétené soubory maji normalni rozdéleni. Z tabulky je ziejmé, Ze péna
pripravku HVEZDA vyrazné ve své Gginnosti piedcila ostatni ovérované smési a postupy.

Kvalitni dekontamina¢ni G¢inky této smési na latku VX oviem nevyplyvaji jenom z nizké
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hodnoty zbytkové kontaminace, ale i z nizké hodnoty relativni smérodatné odchylky. Tato
vlastnost je jeste 1épe patrné z distribu¢nich grafa vyslednych hodnot zbytkové kontaminace,
které uvadi priloha ¢. 5. Tyto grafy vymezuji podil vysledka, které leZi v oblasti + 10 %
pramérné hodnoty zbytkové kontaminace, dale v oblastech 10 az 20 % pramérné hodnoty a
v oblastech nizSich resp. vysSich nez 20 % praméru. Jak z hodnoty smérodatné odchylky tak
z distribu¢nich grafa vyplyva pro dekontaminaci pénou HVEZDA ve srovnani s ostatnimi
dekontaminacnimi postupy vysoka reprodukovatelnost vyslednych hodnot, kterd mij.
dokumentuje i vy3si spolehlivost postupu dekontaminace, nebot’ jen minimum hodnot nabyva
vysokych hodnot. Tuto vlastnost diskutovaného postupu lze vysvétlit tim, Ze aplikace pény
predstavuje dokonalé pokryti povrchu a jeho rovnomérnou dekontaminaci po celé plose, coz
neni v piipadé¢ aplikace roztoku ziejmé splnéno.

K porovnani hodnot zbytkové kontaminace dosazenych ostatnimi postupy bylo
provedeno statistické testovani shodnosti primérd namétrenych soubord, které je shrnuto
v tabulce 3. Testy dokazuji, Ze rozdil v dekontamina¢ni Gg&innosti roztoku HVEZDA a
chlornanové smési neni statisticky vyznamny, zatimco roztokem BX 24 je ve srovnani

s témito smésmi dosahovano nizsich hodnot zbytkové kontaminace latkou VX.

Tabulka 3

Statistické porovnani primernych hodnot zbytkové kontaminace latkou VX dosaZenych
vybranymi dekontaminacnimi postupy (hladina vyznamnosti a = 0,05, pocet mereni n = 20)

Porovnavané Statisticky test | Kritick&d | Vypoéitana Zaver testu
dekontaminacni hodnota | hodnota
postupy
1. Roztok HVEZDA | Shodnost rozptyla | 4,026 1,153 Hypotéza o shodnosti
rozptyli prijata
2. Chlornanova smés | Shodnost 2,101 0,081 Hypotéza o shodnosti
praméru (pro prameéru piijata

shodné rozptyly)

1. Roztok HVEZDA | Shodnost rozptylt | 4,026 66,91 Hypotéza o shodnosti
rozptyla zamitnuta

2. Roztok BX 24 Shodnost 2,145 2,647 Hypotéza o shodnosti
praméra (pro pramért zamitnuta

rozdilné rozptyly)
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3.2. Dekontaminace sulfidického yperitu

Vysledné hodnoty zbytkové kontaminace zkuSebnich povrchia sulfidickym yperitem

jsou uvedeny v tabulce 4. Pfitom pro porovnani dosazenych hodnot zbytkové kontaminace a

hodnot nejvySe pripustnych plati pIné vSechny skute¢nosti uvedené u latky VX (kap. 3.1.)

nebo plati v jeSte veétsi mire.

Tabulka 4

Vyhodnoceni hodnot zbytkové kontaminace nateru Industrol S-2013 sulfidickym yperitem

(hladina vyznamnosti a = 0,05, pocet mereni n = 20)

Dekontaminaéni postup Roztok Péna Roztok | Chlornanova

HVEZDA | HVEZDA | BX 24 smés

Primérna hodnota zbytkoveé 209 165 177 152

kontaminace, mg/m?

Opakovatelnost, mg/m? 62,8 31,0 43,0 29,4

Relativni opakovatelnost, % 30,2 18,8 24,3 19,4

Dekontamina¢ni a¢innost, % 97,8 98,2 98,0 98,4

Vypocitana hodnota testu na normalitu 0,187 0,134 0,107 0,153

nametenych dat (kriticka hodnota testu

0,192)

VSechny naméiené soubory maji normalni rozdéleni. Z tabulky je ziejmé, Ze rozdily

v dekontamina¢ni acinnosti jednotlivych postupt nejsou tak vyrazne, jako tomu bylo

v pripadé latky VX. Celkove je vysledné hodnoty zbytkové kontaminace yperitem mozno

oznagit za srovnatelné.

K posouzeni rozdilnosti pramérnych hodnot zbytkové kontaminace sulfidickym

yperitem byla testovana statisticka shoda vysledki; vyhodnoceni je provedeno v tabulce 5.

v v

chlornanovou smési. Rozdil mezi G¢innosti postupt s pénou HVEZDA a roztokem BX 24

neni statisticky vyznamny. Dekontaminace yperitu roztokem HVEZDA byla ve srovnani

s ostatnimi ovérovanymi postupy nejméné G¢inna.
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Tabulka 5

Statistické porovnéni prizmernych hodnot zbytkové kontaminace sulfidickym yperitem
dosaZenych vybranymi dekontaminachimi postupy (hladina vyznamnosti a = 0,05, pocet
mereni n = 20)

Porovnavané Statisticky test | Kritick& | Vypoéitana Zavér testu
dekontaminacni hodnota | hodnota
postupy
1. Chlornanova smés | Shodnost rozptyla | 4,026 1,048 Hypotéza o shodnosti
rozptyli prijata
2. Péna HVEZDA Shodnost 2,101 2,619 Hypotéza o shodnosti
praméra (pro pramért zamitnuta

shodné rozptyly)

1. Péna HVEZDA Shodnost rozptyla | 4,026 2,257 Hypotéza o shodnosti
rozptyli prijata

2. Roztok BX 24 Shodnost 2,101 0,533 Hypotéza o shodnosti
prameéru (pro praméru piijata

shodné rozptyly)

1. Roztok HVEZDA | Shodnost rozptyla | 4,026 4,349 Hypotéza o shodnosti
rozptyla zamitnuta

2. Roztok BX 24 Shodnost 2,145 2,270 Hypotéza o shodnosti
praméra (pro pramért zamitnuta

rozdilné rozptyly)

Podobné jako pii dekontaminaci latky VX bylo pénou HVEZDA ve srovnani
odchylky. Reprodukovatelnost vyslednych hodnot vyplyva i z graft distribuce vysledka
v piiloze ¢. 5 a opét dokumentuje vysSi spolehlivost postupu dekontaminace pénou. V pripadé
dekontaminace sulfidického yperitu vSak podobny efekt poskytuje rovnéz aplikace

chlornanové smési.

3.3. Srovnani ovérovanych dekontaminaénich latek a smési

Poznatky z provedenych poloprovoznich zkouSek a zkuSenosti feSitelskeho pracovisté
s ovérovanymi dekontaminacnimi postupy dovoluji nejen provést hodnoceni dekontamina¢ni

ucinnosti ovérovanych latek a smési, ale i jejich porovnani z hlediska nékterych dalSich
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uzitnych vlastnosti, které jsou dulezité ke zvazeni jejich piipadného zavedeni do jednotek
HZS CR.

Dekontaminace pé&nou HVEZDA neéini Zadné technické ani jiné potize a postup
poskytuje vSechny vyhody principu dekontaminace pénou, jako jsou moznost rovnomeérného
pokryti svislych povrchd, ptip. stropd, jeho vizualni kontroly a sniZzené mnoZstvi smési
potrebné k dekontaminaci jednotkové plochy. Pii piipravé smeési, tj. pii smiseni zékladniho
roztoku detergentu s peroxidem vodiku, doSlo po promichani ke zna¢nému napénéni roztoku
za Uniku plyna (kysliku) a prekypéni zasobni nadoby, coZ by v praxi mohlo ¢init potize. Ke
stejnému efektu viak doSlo pii rozpousténi pevné latky BX 24, a to i za podminek, kdy byla
rozpousténa po malych podilech.

Pii aplikaci smési latky BX 24 navic dochazelo k ucpavani trysky ruéniho
posttikovace v dasledku nedokonalého rozpusténi latky i po delSi dobé. Proto je zéasobni
nadobu postiikovace nutné pinit pres vhodneé sitko, coZz ponékud prodluZuje ptipravu smési.
Tato nutnost u smesi HVEZDA odpada.

Pro posouzeni skladovatelnosti prostiedku HVEZDA, které (zce souvisi téZ se
stabilitou dekontamina¢ni smési, nema feSitelské pracovisté potrebné podklady. Z ostatnich
ovérovanych latek je pro praxi vyrazné vhodnéjsi latka BX 24, jejiz skladovani necini Z&dné
problémy a méa dlouhou dobu Zivotnosti. Chlornan sodny je znaéné nestabilni a pti skladovani
za nevhodnych podminek (zejména na teplych mistech a za piistupu svétla) rychle uvolniuje
chlor, ktery ve skladech jednotek HZS CR jiz zpasobil nejednu havérii doprovazenou explozi
nadob. Kromg toho pasobi chlor vysoce agresivné na vSechny materidly ndchylné ke korozi.

Vybrané exploatacni vlastnosti ovérovanych dekontaminacnich latek a smési jsou

porovnany v tabulce 6.
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Tabulka 6

Porovnéni vybranych parametrz ovérovanych dekontaminacnich latek a smesi

Parametr Roztok Péna Roztok Chlornanova
hodnoceni HVEZDA HVEZDA BX 24 smés
Dekontaminacni | Stejné jako Ve srovnani NiZsi nez péna | Stejna jako
ucinnost na chlornanova s ostatnimi HVEZDA, roztok
latku VX smes, nizsi nez vyrazné vy3si nez roztok | HVEZDA, nizsi
BX 24 a péna nejvyssi HVEZDA a nez BX 24 a péna
HVEZDA chlornanova HVEZDA
SMEs
Dekontaminacni | NejniZsi ve Stejna jako BX | Stejna jako Nejvyssi ve
ucinnost na Ssrovnani s 24, niz8i nez péna HVEZDA, | srovnanis
sulfidicky yperit | ostatnimi chlornanova nizsi nez chlor- | ostatnimi
smés, vysSineZ | nanova smes,
roztok vySSi nez roztok
HVEZDA HVEZDA
Technické Nenarocné, Nezbytny Nenarocné, Nenarocné,
zabezpeceni postacuje ru¢ni | pénovy postacuje ru¢ni | postacuje rucni
dekontaminace | postrikovac generator postiikovac postiikovac
MnozZstvi 1 litr smési cca 0,2 litra 0,9 litra smési 3 litry smési
k dekontaminaci smesi (102 g latky)
1 m? povrchu
Spolehlivost Ve srovnani Ve srovnani Ve srovnani Na yperit vysoka,
dekontaminace | s ostatnimi s ostatnimi s ostatnimi na latku VX
ponékud niZsi nejvyssi ponékud niZsi ponékud niZsi
Vizualni ne ano ne ne
kontrola pokryti
povrchu
Dekontaminace | ne — stéka a ano ne — stéka a ne — stéka a
svislych nezajistuje nezajistuje nezajist'uje

povrchu a prip.
stropt

potiebnou dobu
pusobeni

potiebnou dobu
pusobeni

potiebnou dobu
pusobeni

Piiprava
dekontaminac¢ni
smési

pii miseni komponent napénéni
roztoku za uniku plynt a
prekypéni nddoby

pti miseni kom-
ponent napénéni
roztoku za
uniku plyni a
prekypéni néa-
doby; neroz-
pusti se UpIn¢ —
nutnost filtrace

ne¢ini problémy

Skladovani
latky (smési)

100 nema potiebné podklady

ne¢ini problémy

velmi
problematickeé,
uvolfiovani
chloru, zna¢né
korozivni
pusobeni

Stabilita latky
(smési)

100 nema potiebné podklady

min. 10 let

max. 2 roky
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4. ZAVER

Na zéklad¢ Zadosti fy DECOMKOV s.r.o. Praha byla v poloprovoznim métitku
ovéfena Gginnost ¢inidla HVEZDA ve formé roztoku a pény pii dekontaminaci ocelovych
plechi s natérem Industrol S-2013, kontaminovanych latkou VX a sulfidickym yperitem.
Vzhledem k tomu, Ze natér typu Industrol patéi mezi nejhiie dekontaminovatelné povrchy,
byly v zajmu objektivity ovérovani za naprosto stejnych podminek jesté provedeny zkousky
dekontaminace roztokem latky BX 24, jako vysoce uc¢innym a v Evropé uznavanym
detoxika¢nim ¢inidlem, a chlornanovou smeési, kterou jsou v soucasné dobé vybaveny
jednotky PO pro ucely dekontaminace bojovych chemickych latek. K vytvoreni piedstavy o
skute¢né Uginnosti a vyuzitelnosti ginidla HVEZDA byly porovnany Gginnosti uvedenych
dekontaminac¢nich smési.

Zkousky ukazaly, Ze dekontaminace pénou ¢inidla HVEZDA je vyrazné (ginngjsi nez
dekontaminace c¢inidlem ve formé roztoku. Vedle toho pénovy zpisob dekontaminace
vykazuje celou fadu dalSich vyhod. Ve srovnani s ostatnimi ovérovanymi postupy vykazovala
dekontaminace pénou HVEZDA vyrazné nejvyssi Gginnost na latku VX. Pii dekontaminaci
sulfidického yperitu byla G¢innost tohoto prostiedku shodna s roztokem latky BX 24 ale niZsi
nez G¢innost chlornanové dekontaminacni smési.

Celkové je mozné konstatovat, ze ¢inidlo HVEZDA predstavuje kvalitni
dekontaminacni smés. Zcela bezpochyby bude vysoce ucinné i na bojové chemickeé latky typu
G (sarin, soman), nebot je zndmo, Ze reakce alkylfluorfosfonata a alkylfluorfosfati
s peroxidovymi ionty je velmi rychla a kvantitativni.

K ptipadnému zavedeni dekontaminac¢ni smési do vybaveni jednotek PO nelze v této
fazi cinit Z&dné zaveéry, nebot’ teSitelské pracovisté neméa k dispozici podklady tykajici se

stability smési, skladovacich podminek, ceny apod.
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