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Anotace

ONDRUCH, Jan. Bezpecné pouziti balonkii Stésti : diplomovéa prace. Ostrava : VSB-TU
Ostrava, FBI, 2012, 57 s.

Diplomova prace se zabyva bezpecnym pouzitim balonkt Stésti. V prvni kapitole je
stanovena definice pro baldnek S$tésti. Druhd kapitola pojedndva o historii a soucCasnosti
balonkl Stésti. Jsou zde také uvedeny pozary souvisejici s balonky Stésti. Tteti kapitola se
zabyva legislativou tykajici se balonki $tésti. Ctvrta kapitola popisuje pouzity material
balonki Stésti. V paté kapitole jsou shrnuty poznatky z uzivani balonka Stésti. V Sesté kapitole
jsou rozebrany praktické zkousky balonkl Stésti. V sedmé kapitole jsou navrzeny nové

bezpec¢nostni pokyny a navod k pouziti balonk Stésti.

Klicova slova

balonek $tésti, hoteni, palivovy ¢lanek, pozar, vypousténi, vyrobek

ONDRUCH, J. Safe Use of Happiness Sky Lanterns : Thesis. Ostrava : VSB-Technical
University of Ostrava, Faculty of Safety Engineering, 2012, 57 p.

This thesis deals with the safe use of sky lanterns. The first chapter deals with sky
lantern definition. The second chapter deals with the history and present of sky lanterns.
There are also fires, which are in connection with sky lanterns. The third chapter deals with
the legislation on the sky lanterns. The fourth chapter describes the material used sky lanterns.
The fifth chapter summarizes the knowledge of the use of sky lanterns. The sixth chapter
deals with practical tests sky lanterns. The seventh chapter is the proposal to appropriate

safety instructions and instructions for use sky lanterns.
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Uvod

Pouzivani balonkii Stésti je uz stovky let starou tradici provozovanou predevsSim
v Asii. V nedavné dobé se balonky §tésti dostaly i do Ceské republiky, kde se jejich uZivani
t&$1 nartstajici oblib&. V CR neni vypousténi balonk §tésti spjato s zadnou tradici, svatkem &i
obfadem, tak jak v né€kterych zemich Asie. Balonky jsou vypoustény v prubehu celého roku
na rodinnych a silvestrovskych oslavach, spole¢enskych ¢i firemnich akcich. Kazdorocné jsou
potadany akce v hromadném vypousténi téchto balonkl ve snaze o piekonani rekordu v poctu
vypusténych balonkli z jednoho mista. O oblibé balonkli svéd¢i i zatfazeni tohoto vyrobku
do sortimentu velkého poctu obchodnikl. Balonky Stésti se stdvaji velmi oblibenymi a
nahrazuji tradi¢ni zdbavni pyrotechniku. Vypousténi balonku $tésti znamend oprosténi se
od starosti a Spatné energie, svétlo hoticiho ohné lidem ukazuje nadéji a spravny smér jejich

cesty. Vysoko a daleko letici balonek znamena bohatstvi a Stésti.

Na druhou stranu tento vyrobek s sebou piindsi rizika spojend sjeho uzivanim.
Ze statistického sledovani udalosti u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky je patrny
naruist pozari zpiisobenych balonky §tésti. A nejsou to jenom pozary, ale i rizika pro Zivotni
prostfedi, pro prenosovou soustavu elektrické energie ¢i nebezpeci pro leteckou, silniéni,
kolejovou a vodni dopravu. S problémy ohledné balonkt Stésti se potykaji i ostatni zemé
na svété, da se tedy hovofit o celosvétovém problému. Je patrné, ze se balonky Stésti stavaji
novym nebezpeénym fenoménem, u kterého se objevuje plno nejasnosti. V Ceské republice
zatim neni jednoznacny postoj vetejnosti k problému, ktery se skryva v baloncich stésti. Je to
predevsim v dusledku neznalosti balonkt $tésti, jejich funkce a vlastnosti pouzitych materialt.
Na rizicich spojenych s pouzitim balonkil Sté€sti maji také zasluhu existujici nepiesné
bezpecnosti pokyny a navody k pouziti, u nichz jsou nekteré body matouci a nevhodné.
Pfedevsim se na Ceském trhu objevuji nejednotné a znacné se rozchazejici bezpecnostni
pokyny a navody k pouziti. Pfi vzniku pozaru od balonku Stésti se vétSinou jedna
o nedbalostni jednani fyzické osoby v disledku nedodrZeni této priivodni dokumentace.
Znaénym rizikem pro uZivatele pfedstavuji nekvalitni balénky Stésti vyrobené v Cing

zaplavujici Cesky trh.

Provedené praktické zkousky materidlti balonkii $tésti, navrZzené zmény dosavadnich
bezpecnostnich pokynil a navodl k pouziti balonkii Stésti zvySujici bezpecnost jsou hlavnim

cilem a pfinosem této prace.



ReSerse

Zdroje informaci byly pfevazné Cerpany z internetu a nékolika tisténych monografii.
Publikace byly vyhledavany piedev§im na portile Ustiedni knihovny VSB - TU Ostrava,
knihovny Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi VSB - TU Ostrava a Moravskoslezské védecké

knihovny v Ostravé.

Je nutné zminit, Ze problematice balonku $tésti se v CR zatim nikdo nezabyval krom¢
velmi hodnotného informaéniho zdroje z Generédlniho fteditelstvi Hasi¢ského zéchranného
sboru Ceské republiky na téma Létajici pfani shrnujici dosavadni poznatky s pouzivanim

balonkt Stésti [9].

Abychom pochopili divody vypousténi balonkl Stésti, musime se seznamit s historii
balonkd Stésti [17]. K popisu situace balonkt S$tésti ve svété poslouzily zdroje
[8],[11],[12],[14],[16],[20],[25].[32],[33],[36]. Stranky vénujici se problematice balonki
Stésti byly pievdzné v cizim jazyce (anglickém a némeckém). Ke zdrojim, z nichz byly
Gerpany informace o situace v CR, patfily [9],[21],[22],[23],[24],[29]. Pozary zpisobené
balonky Stésti jsou rozebrany ve zdrojich [9],[10],[13],[18],[31],[34].

Legislativa tykajici se balonkl Stésti se dd rozdélit na zdroje vénujici se ochrané
spotiebitele [1],[2],[4],[6],[26], pozarni ochrané [3],[5],[15],[19] a bezpecnosti leteckého
provozu [7],[30].

K pochopeni aerologickych méfeni poslouZzily zdroje [28] a aktudlni kurzy devizového

trhu byly brany z internetovych stranek Ceské narodni banky [27].

Nedilnou soucasti prace byly také konzultace a korespondence s odborniky

[351,[36],[37].



1 Definice

Pro vyrobek, ktery je pfedmétem diplomové prace, se v Ceské republice (dile jen
,CR*) vzilo nékolik nazvi. Mezi nejpouzivanéjsi nazvy patii: balonky §tésti, létajici
lampidny, 1étajici ptani, 1étajici lucerny, létajici Stésti, lampiony Stésti, lucerny Stésti, thajské
lucerny, thajské lampiony, ¢inské lucerny, ¢inské lampiony. V zahrani¢i je tento vyrobek
znam predevsim pod nazvy: sky lanterns, sky candles, fire balloons. Doslovnym piekladem
z ¢instiny je nadzev ,,Kongming lanterns a z thajstiny pak ,,Khom Loy* nebo ,,Khoom Fay*.
Pro pfili§ mnoho nézvii pro jeden a tentyz predmét je vhodné navrhnout definici, ktera by
konkrétné definovala tento vyrobek. V piipad¢ vzniku legislativniho dokumentu, ktery by
omezoval ¢i zakazoval tento vyrobek, nastdva problém a vznikd prostor pro prodejce tento

omezujici dokument obejit zménou ndzvu vyrobku. Pro vyrobek 1ze navrhnout definici:

»wVyrobek je miniaturni bezpilotni horkovzdusny volny balon, ktery vyuziva otevieny
ohen jako zdroj tepla k ohievu vzduchu uvniti balonku s umyslem zvednout tento balonek do

atmosfery.*

Lze také pouzit definici zaloZzenou na materidlovém slozeni a zakladnim principu

funk¢nosti vyrobku. Definice zni:

wJedna se o vyrobek, ktery se sklada z balonu riizného tvaru a materidalového sloZeni,
schopného zachytit a po urcitou dobu udrzet zahraty vzduch ¢i horké spaliny, opatieného
v jednom misté otvorem pro vnikani teplého vzduchu ¢i horkych spalin do vnitrni casti balonu
a dale horlavé ¢i nehorlavé nosné konstrukce vyvijece plamenného horeni, horkych spalin ¢i
teplého vzduchu, umistovaného v otvoru balonu. Vyrobek je po naplnéni balonu horkym
vzduchem a spalinami z vyvijece plamenného horeni urcen k nerizenému vypusténi do volného

prostiedi [9].%

Dale bude v této diplomové praci takto definovany vyrobek nazyvan jako balonek Stésti.



2 Historie a souc¢asnost balonku Stésti

Historie balonku S$tésti (dale jen ,,balonek®) sahd do davné minulosti. Byly to prvni
horkovzdu$né baldony na svété. Za objevitele balonkl je vydavan Cinsky stratég, politik a
vynalezce Zhuge Liang zndmy také jako Zhuge Kongming. Za dynastie Tt kralovstvi
(220-280 n. 1.) byl Zhuge Liang zajat a uvéznén, aby dal védet o svém uveéznéni, zkonstruoval
balonek a poslal vzkaz s zadosti o pomoc. Za nedlouho byl osvobozen armadou, kterd dostala
jeho vzkaz na balonku. Podle nékterych historikti experimentovali v Ciné s balonky jiz
od 3. stoleti pfed naSim letopoctem. Zpocatku byly balonky pouzivany jako signalizace
v arméadg, aby upozornily na nepfitele, jelikoz byly viditelné z velké vzdalenosti. Casem nasly
vyuziti u prostych lidi a staly se doplikem festivalli a obfadii na dalném Vychod¢. Lidé
chépali vypousténi balonki jako komunikaci s bohy v nebi. Navic oplatkou za darovéani
balénku mnichovi mél darujici obdrzet moudrost. Vypousténi balonki ma znamenat oprosténi
se od starosti a Spatné energie, svétlo hofici ohné ma ukazovat lidem spravny smér jejich
cesty. Proto se také balonky vypoustéji nejéastéji v noci, aby byly 1épe vidét a dotvotily
atmosféru. Opoustéjici balonek odndsi problémy a ptinasi Stésti do budoucna. Tradice pravi,

ze vysoko a daleko letici balonek znamen4 Stésti a bohatstvi [9],[17].

Jedny z nejvétSich festivali ve vypousténi balonkit (Obr. 1) se konaji v Thajském

kralovstvi a patii k velkym turistickym lakadlim (Obr. 2).

Obr. 1 Thajsky festival ve vypousténi Obr. 2 Vypousténi balonkt v Thajsku [32]
balonki Stésti [32]



Dne 5. prosince 2009 byl v Indonésii ve meésté Jakarta stanoven svétovy rekord
v poctu vypusténi balonki z jednoho mista. Celkem zde bylo vypusténo 10 318 ks balonkd.
Dne 25. bfezna 2012 byl tento rekord piekonan. V indickém mésté¢ Hyderabad bylo vypusténo
z jednoho mista cca 30 000 ks balonkt Stésti [16].

2.1 Situace v Ceské republice

V CR se vypousténi balonki stava velmi popularni. Cesi si ze zadatku museli balonky
dovazet ze zahrani¢nich cest nebo kupovat pies zahrani¢ni internetové servery, ptipadné si je
obstarat od cizincti Zijicich v CR. V dnesni dobé je na trhu velké mnozstvi firem zabyvajici se
vyhradné prodejem téchto balonkt. Nekteré velké existujici firmy zaradili balonky do svého
sortimentu. Koupit se daji také v obycejnych obchodnich fetézcich. Dilezitym prodejnim
¢lankem v dnesSni dob€ jsou obchodni, inzertni a auk¢ni portdly. Vypousténi balonkd neni
v CR spjato s zadnym svatkem ¢&i obfadem. Balonky jsou vypoustény v priibéhu celého roku,
na rodinnych, spolecenskych, firemnich akcich a stale Castéji pii silvestrovskych oslavach.

Kazdym rokem je pofaddno hromadné vypousténi balonkil se snahou o pfekonani rekordu

v poctu vypusténych balonkll z jednoho mista (Obr. 3).
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Obr. 3 Rekordy v poétu vypusténych balonki §tésti z jednoho mista v CR



Vypis rekordi v po¢tu vypusténych balénki z jednoho mista na izemi CR

2. srpna 2008, Lipno
Dne 2. srpna 2008 bylo u lanové drahy Ski aredlu Lipno ve stejny okamzik na jednom

misté vypusténo 37 ks balonkl v ramci akce Open Air Lipno [24].

27. ¢ervna 2009, Sokolov
Dne 27. ¢ervna 2009 v aredlu Bohemia Sokolov zorganizovalo mésto Sokolov v ramci
730. vyroci zalozeni setkani, pii kterém bylo na jednom misté ve stejny okamzik vypusSténo

celkem 300 ks balonkt stésti [23].

28. Fijna 2010, Mikulov

Dne 28. fijna 2010 v den statniho svatku CR byla v amfiteatru v Mikulové
zorganizovana akce, pii které z jediného mista vzlétlo k nebi 901 ks balonki Stésti. Akce méla
na druhy den dohru v podob¢ zbytkdl po baldncich nalezenych v Chranéné krajinné oblasti

Pélava. Ptfi této akci byly zbytky balonkl nalezeny ve vzdélenosti pies 2 km od mista

vypusténi. [22],[29].

5. unora 2011, Liberec
Dne 5. uUnora 2011 na centrdlnim parkovisti u Tipsport arény v Liberci byla
zorganizovana akce Balonové JeStédéni. Pii hromadném vypousténi balonkl vzlétlo k nebi

z jediného mista celkem 1 519 ks téchto balonkut [21].

2.2 Pozary v Ceské republice souvisejici s balonky §tésti

Pii statistickém sledovani udalosti u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
(dale jen ,,HZS CR*) nebyly v obdobi 2008 az 2010 samostatné zavadény pozary vzniklé
od balonkt. Jako pfiCiny vzniku pozari byly uvedeny naptiklad nedbalost, omyl, nespravna
obsluha nebo pouZzivani otevieného ohné. Ve sledovaném obdobi let 2008 az 2010 byly
zpiisobeny 3 pozary od balonkl, pficemz u jednoho ztéchto piipadid je pfi¢ina vzniku
nezjiSténa z diivodu, Ze nebylo mozné vyloucit 1 dalsi pfi¢iny vzniku pozaru jako je timysl
nebo nedbalost pfi manipulaci s otevienym ohném pfi koufeni. OvSem na misté udalosti byly
nalezeny casti balonku S$tésti. U vSech téchto pozarG vznikla celkova Skoda 45 000 K¢ a

nedoslo ke zranéni ani usmrceni osoby (Tab. 1) [9].
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Vroce 2011 byly zaznamenany 4 piipady vzniku pozaru, které maji souvislost

s vypousténim balonkt §tésti. Pti téchto pozarech nebyl nikdo zranén ani usmrcen (Tab. 1) [9].

Tab. 1 Poéty pozarii od balonki $tésti v CR [9]

Kraj Rok
2008-2010 2011
HI. m. Praha 1 1
Stredocesky 1 0
Moravskoslezsky 1 0
Ustecky 0 1
Zlinsky 0 2

Vypis poZari od balénki §tésti v CR
11. €ervence 2010, Kladno

Doslo k pozaru smieného lesniho porostu na celkové ploge cca 5 000 m?. Jako vznik
pozaru bylo stanoveno nedbalostni jednani ze strany fyzické osoby (osob) v dusledku
vypousténi balonkl nad lesnim porostem na zékladé svédectvi n€kolika mistnich obyvatel a
revirnika Lesni spravy, ktery od svych podfizenych zjistil nalezy né€kolika zbytkti balonka

v lese [9].

22. srpna 2010, Paskov
V ohnisku poZaru byla nalezena draténa ¢ast na uchyceni palivového ¢lanku balonku.
Pro nedostatek diikazl neni vylouceno ani umyslné zapaleni plastovych pfepravek neznamym

pachatelem [9].

14. ¢ervna 2010, Praha

Dekorativni ¢insky balonek doletél z neznamého mista na stfechu fotbalového
stadionu SK Slavia Praha — Fotbal a.s., kde dos$lo k propaleni gumové izolace, poskozeni
drevotiiskové desky na plose 100 x 100 mm a plastového tichytu od hromosvodu. Na misté

byla nalezena spodni draténa vyztuha z balonku [9].

19. ledna 2011, Chomutov

Doslo k pozaru na stfese vyskové budovy [9].




13. ainora 2011, Zlin

Pozar stfechy na jedné z budov na namésti v centru mésta. Jednd se o nejznamé;jsi
ptipad pozaru, kde je jednoznacnou pfi¢inou vzniku pozaru balének $tésti. Na namésti Miru
vcentru Zlina byla provozovana vefejna akce na oslavu svatku  vSech
zamilovanych - Valentynské vypousténi balonkt Stésti. Akce byla fadné ohldsena
organizatorem a meésto Zlin ji nemohlo zakizat. Jelikoz se na mist¢ mélo manipulovat
s otevienym ohném, byl organizator upozornén na mozna rizika a uloZzena mu povinnost

zajistit pozarni hlidku, kterd byla slozena z hasicl jednotky statutarniho mésta Zlin.

I kdyz pocasi spliovalo podminky pro vypousténi balonkl S$tésti (Tab. 2), doSlo
pfi hromadném vypousténi balonki z ndmésti k padu jednoho z nich na rovnou stfechu jedné
z administrativnich budov. Od baléonku vznikl poZar, ktery zasahl kryci vrstvu stfechy,
na které byla poloZena izola¢ni folie a pod ni vrstva tepelné izolace z polystyrenu. Pozar byl
doprovéazen vysokymi plameny a hustym ¢ernym koutfem (Obr. 4). Pozarem zasazena plocha
byla odhadnuta asi na 15 x 20 m. Zpasobena Skoda pozarem byla odhadnuta na 1,5 mil. K¢
(Obr. 5). V¢asnym zasahem se podafilo uchranit majetek asi za 10 mil. K¢. Ohledanim stfech
na budovich na ndmésti byly rovnéZ nalezeny dalSi stopy po balonkach, které na nich
zanechaly stopy po hofeni, ov§em v téchto piipadech k pozaru nedosSlo predev§im vlivem

jinych konstrukei, pouzitych materialt a krytin [34].

Obr. 4 Pozar sttechy administrativni budovy [34] Obr. 5 Pozaristé strechy administrativni budovy [34]



wrwe

Zlina doslo v duasledku:

e nevhodného mista pro vypousténi balonka Stésti (centrum mésta);
e nedodrzeni navodu k pouziti [10],[31];

e pouziti nekvalitnich balénki [10],[31].

Tab. 2 Pocasi v centru Zlina [18]

Den 13.2.2011
Cas 19:45
Teplota vzduchu 5,3°C
Rychlost vétru 0,8 ms”
Vlhkost vzduchu 38 %
Tlak vzduchu 101 100 Pa

15. unora 2011, Praha
PoZar stiechy na plose 3 x 3 m. Pfic¢inou vzniku poZaru byla nedbalost neznamé osoby
pii pouziti vzndSejiciho se balonku Stésti. Zpiisobena Skoda pozérem byla odhadnuta

na 5 000 K& [9].

28. unora 2011, Halenkov

Doslo k poZaru travniho porostu na louce od balonku Stésti, ktery vypoustéli majitelé
nedalekého rodinného domu. Balonek vlivem nevhodnych klimatickych podminek nestoupal
a spadl na louku. Vlivem silného vétru doslo k vytvoreni nékolika ohnisek a rychlému Sifeni
pozaru. Pozar zasahl plochu asi 10 x 40 m (Obr. 6). Pfi pozZaru a zasahu nebyl nikdo zranén.
Dostupnost na misto zasahu pro téZzkou techniku byla obtiZna, proto byl zasah veden jednim
vysokotlakym proudem z vozidla RZA Mitsubishi L200, coz vyrazné zkratilo dobu hasebniho

zasahu (Obr. 7) [9].




Obr. 6 Pozar travniho porostu v obci Halenkov [13] Obr.7 Zasah pomoci RZA Mitsubishi L200 [13]

2.3 Situace ve svété

Postoj k problémiim s balonky $tésti neni mimo uzemi CR jednoznacny. Nékteré zems
omezily nebo dokonce zakéazaly balonky, v jinych zemich jsou zase balonky povoleny
bez omezeni. Sili zde ov§em hlasy pro jejich zédkaz ¢i omezeni a je vyvijen tlak na Evropskou
unii (dale jen ,,EU*) k jednozna¢nému postoji k tomuto problému. Pfi pouzivani balonki
mimo tzemi CR, je dulezité byti seznamen s legislativou tykajici se balonka §t&sti, protoze i
v zemich, kde je dovoleno pouzivat balonky $tésti mize byt jejich uzZiti uzemné omezeno.
Vypousténi balonkli v blizkosti statnich hranic nelze doporucit v diisledku preleténi statnich

hranic na izemi statu, kde jsou balonky zakazany.

EU nezaujima jednoznaény postoj k problému, jakym jsou balonky §tésti, 1 kdyZ je na ni
vyvijen tlak na zdkaz nebo omezeni. Nechava jednotlivym c¢lenskym statim samostatnost
v jejich rozhodovani jak nalozit s balonky. V soucasné dob¢ probihaji studie nebezpecnosti
balonkt Stésti, jejich vliv na vznik pozaru a mozné nebezpeci pro Zzivotni prostiedi. EU
doporucila umistovat nebezpecné balonky S§tésti do informacniho systému RAPEX (Tab.

3) [8].
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Tab. 3 Zaznamy balonku Stésti v systému RAPEX od roku 2005

Rok pridani| Pocet zdznamii Oznamujici zemé
2009 1 Finska republika
2010 1 Republika'l Rakousko
1 Litva
2011 1 Spanélské kralovstvi
1 Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska
2012 2 Spanélské kralovstvi

Slovenska republika

V soucasnosti nejsou balonky Stésti zakazany. OvSem sili hlasy pro jejich omezeni.
Na Slovensku je situace podobna situaci v CR. Hromadné vypousténi balonki je spjato
s vét§imi mésty. Je az zardzejici, ze rekordy v poctu vypusténych balonkl z jednoho mista
probihaji v centrech velkych mést (PreSov, Zilina, Bratislava). Rekord v poétu vypuiténych
balénki $tésti z jednoho mista je ze dne 15. 12. 2011, kdy bylo na ndmésti v centru Ziliny
vypusténo celkem cca 3 105 ks balonkl. Tyto vetejné akce, kdy jsou balonky vypoustény
z namésti velkych mést, jsou velmi podobné akci, kterd se konala v centru Zlina v CR a
pii které doSlo k pozdru casti stiechy administrativni budovy (kapitola 2.2). Dokonce je
evidovana dopravni nehoda v disledku pfistani balénku na celni sklo osobniho automobilu pti
hromadném vypousténi ve mésté PreSov v roce 2010. Piekvapeny fidi¢ osobniho automobilu
strhl fizeni vozidla ke kraji vozovky a narazil na obrubnik. DoSlo k poSkozeni kola a
geometrie vozidla. Nasledky dopravni nehody mohly byt ovSem horsi, kdyby fidi€ strhl tizeni

do protisméru, kde v tu dobu projizdélo vozidlo [33],[36].

Spolkova republika Némecko
Ve vSech statech s vyjimkou Meklenbursko-Pfedni Pomotansko je pouziti balonkl

zakazano.

Republika Rakousko
V Rakousku je od 10. prosince 2009 zakézano uvadéni balonkl na trh. Coz znamena

zékaz dovozu, prodeje a distribuce [14].

Svycarska konfederace
Ve Svycarsku v zdsad€¢ neexistuje zdkaz pouzivani balonkl Stésti. Neni dovolené

vypoustét balonky v okruhu do 5 km od letiste. V nékterych kantonech a obcich mohou byt
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pravidla, ktera omezuji nebo Uplné zakazuji pouzivani balonkli napiiklad v disledku

ekologickych pozadavkl nebo dopravnich ptedpist [20].

Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska

Balénky nejsou zakazany, ovSem pro nariistajici pocet pozarti zptisobenimi balonky
Stésti se ozyvaji hlasy predev§im od hasict tento vyrobek zakazat. V dusledku pozéra poli a
uhynu zvitat po pozieni zbytkll balonkt je pro zdkaz také Nérodni unie farmaia a sili hlasy
organizaci zabyvajici ochranou pfirody a zvifat. Pii Silvestrovskych oslavach ptichodu
nového roku 2012 rapidné vzrostly hlasy pro zdkaz od Narodni unie farmartt, jelikoz byl
zaznamenan velky pocet spadlych balonkl na polich a pastvinach. Spojené kralovstvi Velké

Britanie a Severniho Irska nejvice lobuje u EU pro zakaz balonki Stésti [12].

Nizozemsko

V minulosti zem¢ fesila podobny problém s baldénky S$tésti, ktery je momentalné
nauzemi CR. V dne$ni dobé je pocet distributorti balonki omezen a zd4 se, Ze zajem
o balonky klesa. Soucasné existuje piedpis tykajici se obecné bezpecnosti vyrobkl a natizeni
tykajici se malych bezpilotnich balént. V roce 2008 doslo k setkani s dovozci a bylo pfijato
rozhodnuti o zdkazu starého typu balonku $tésti a vznik nového typu. Nové typy balonkid se
na trhu objevily v roce 2010 a splnovaly dva zakladni pozadavky pro sniZeni rizika. Prvnim
bylo varovani na vypousténi balonkl za neptiznivych povétrnostnich podminek a druhym
pozadavkem bylo sniZzeni hoflavosti balonkl. Z analyz provedenych v Nizozemsku s novym
typem balonktl vyplyva snizeni rizika. Ovsem 1 kdyz doslo ke snizeni potencidlniho rizika,
stale existuje moznost nekontrolovatelné leticiho plamene a tim 1 moznost vzniku pozaru. To

jak Nizozemsko fesi problém s balonky je davano EU za piiklad pro ostatni ¢lenské zemé [8].

Australie

Dne 1. 2. 2011 vydéan zakaz vypousténi balonki Stésti [25].

Malajsie, Hongkong, Singapur
Balonky Stésti jsou zakazany [11].

Spojené staty americké
V nékterych zemich je zakdzano pouZzivani a prodej balonkl. Nekteré zemé zase

klasifikuji balonky jako zvlastni druh pyrotechniky a jsou na né uplatiiovany omezeni.
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3 Pravni predpisy z hlediska bezpecného pouziti balonku Stésti

Legislativa tykajici se balonkt §tésti se da rozd¢lit do tfech kategorii.

e Legislativa tykajici se distribuce a prodeje balonki Stésti.
o Legislativa tykajici se pouziti balonkt Stésti z hlediska pozarni ochrany.

e Legislativa tykajici se bezpecnosti leteckého provozu.

3.1 Legislativa tykajici se distribuce a prodeje balonku Stésti

Na balonky Stésti se nevztahuje zadnd ¢eskd norma, na jejimz zakladé by bylo mozné
vydat certifikat nebo prohlaseni o shod¢. Balonky Stésti nespadaji do kategorie stanovenych
vyrobkll ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné

a doplnéni nékterych zakonil a tudiz se u nich nevyzaduje posouzeni s timto zdkonem [1],[9].

Balonky stésti svou definici odpovidaji zakonu ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti
vyrobkil a o zméné nékterych zakont (dale jen “zdkon o obecné bezpecnosti vyrobkl). Podle
§3 zdkona o obecné bezpecnosti vyrobkll se za bezpecny vyrobek povazuje vyrobek, ktery
za béznych nebo rozumné piedvidatelnych podminek uziti nepfedstavuje po dobu stanovenou
vyrobcem nebo po dobu obvyklé pouzitelnosti nebezpeci, nebo jehoz uziti predstavuje
pro spotiebitele vzhledem k bezpecnosti a ochrané¢ zdravi pouze minimalni nebezpeci
pfiuzivani vyrobku, pfi¢emz se sleduji z hlediska rizika pro bezpecnost a ochranu zdravi

spottebitele zeyména tato kritéria:

e vlastnosti vyrobku, jeho zivotnost, sloZeni, zplisob baleni, poskytnuti ndvodu na jeho
montaZz a uvedeni do provozu, dostupnost, obsah a srozumitelnost navodu, zplsob
uzivani vcetné vymezeni prostfedi uZziti, zplsob oznaeni, zpisob provedeni a
oznaceni vystrah, ndvod na udrzbu a likvidaci, srozumitelnost a rozsah dalSich udajt a
informaci poskytovanych vyrobcem, tdaje a informace musi byt vzdy uvedeny
v Ceském jazyce;

e vliv na dalsi vyrobek, za piedpokladu jeho uZivani s dal§im vyrobkem,;

e zpisob predvadéni vyrobku;

e rizika pro spotiebitele, kteti mohou byt ohrozeni pfi uziti vyrobku, zejména déti a

osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
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Povinnosti vyrobce je uvadét na trh pouze bezpeény vyrobek podle §5 odstavce 3 zdkona
0 obecné bezpecnosti vyrobkl. Za nebezpeény vyrobek podle §3 odstavce 7 se povazuje

kazdy vyrobek, ktery nevyhovuje pozadavklim na bezpecny vyrobek.

Podle §4 zékona o obecné bezpecnosti vyrobki musi vyrobce vyrobek uvadény na trh
opatfit privodni dokumentaci v souladu s pozadavky zvlastniho pravniho piedpisu a oznacit.
Privodni dokumentaci se rozumi napi. informace o vlastnostech vyrobku, navod k instalaci,
navod k pouziti, bezpecnostni upozornéni. Privodni dokumentace je nutnd jiz k prevzeti a
k uzivani zbozi. Udaje a informace musi byt vzdy v éeském jazyce. Oznacovéani vyrobku je
pro ucely zédkona o obecné bezpecnosti vyrobkil opatieni vyrobku informacemi umoziujicimi
posouzeni rizik spojenych s jeho uzivanim nebo jakymikoliv informacemi, které maji vztah
k bezpecnosti vyrobku. Vyrobek musi byt déale opatfen udaji potfebnymi k identifikaci
vyrobce a vyrobku, popiipad¢ série vyrobku. Identifikace vyrobku a vyrobce usnadiiuje
organu dozoru kontrolni ¢innosti a soucasné¢ pomahd spotiebiteli v ptipadé, kdy je mu
vyrobkem zplsobena S$koda. Pokud vyrobek svymi vlastnostmi spliuje pozadavky
na bezpe€nost, ale ur€ity zpiisob jeho uzivani miize bezpefnost spotiebitele ohrozit, je
vyrobce nebo distributor, ktery uvadi takové vyrobky na trh nebo do ob&hu, povinen na toto
nebezpeci upozornit v privodni dokumentaci, pokud toto nebezpeci neni ziejmé. Soucasné
jsou tyto osoby povinny presné urcit ¢asti vyrobku, které mohou vyvolat nebezpeci, a popsat
zpisob jejich bezpe¢ného uzivani, Uvedeni tohoto upozornéni nezbavuje vyrobce nebo

distributora povinnosti zajistit ostatni pozadavky na bezpecnost vyrobku.

Organy statni spravy a organy uzemni samospravy v pirenesené piisobnosti jsou povinny
¢init v mezich své plisobnosti veskera opatieni, aby zamezily dovozu, vyvozu a uvadéni na trh
vyrobkd, které jsou nebezpecné, nebo zamezily jejich dalSimu obéhu. O vyrobcich na trhu,
které jsou nebezpecné, jsou povinny vSemi dostupnymi prostiedky, naptiklad prostiednictvim

hromadnych sdélovacich prostfedki, informovat spotiebitelskou verejnost [2].

Dozor nad tim, zda na trh a do ob&hu jsou uvadény bezpecné vyrobky, provadéji podle
pusobnosti, vyplyvajici z povahy konkrétniho vyrobku, organy dozoru stanovené zvlastnimi
pravnimi piedpisy, pokud nelze plisobnost dozoru takto stanovit, je k provadéni dozoru
piislugna Ceska obchodni inspekce (dale jen ,,COI*). Na zakladé podnétu spotiebitele byly

vroce 2011 provedeny kontroly, které se zaméfily na balonky Stésti (Tab. 4). Z celkového
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poctu 118 kontrol byly zjistény nedostatky pouze ve tfech ptipadech, a to ve znaceni baloénkd,

kde se jednalo o vyrobky s informacemi pouze v cizim jazyce [2],[26].

Tab. 4 Kontroly balonk §tésti COI v roce 2011 [26]

Inspektorat Pocet kontrolovanych jednotek/dovozeii | Pocet zjiSténi
StiedoCesky a HI. mésto Praha 1 0
Plzensky a Karlovarsky 5 0
Ustecky a Liberecky 28 0
JihoCesky a Vysocina 52 3
Kralovehradecky a Pardubicky 9 0
Jihomoravsky a Zlinsky 13 0
Moravskoslezsky a Olomoucky 10 0
Celkem 118 3

Velice cCasto byvaji balonky Stésti pfirovnavany k zébavni pyrotechnice. Zabavni
pyrotechniky se fidi zdkonem ¢. 156/2000 Sb., o ovéfovani stfelnych zbrani, stieliva a
pyrotechnickych predmétli a o zméné nékterych zdkont, ve znéni pozdéjsich predpisii. Podle
tohoto zdkona se ovéfovani pyrotechnickych vyrobkil provadi formou posuzovani shody.
Pyrotechnické vyrobky uvedené na trh se nesmi dodévat ani jinak poskytovat osobam, které

nedosahly vékové hranice:

e 15 let, pokud jde o zdbavni pyrotechniku kategorie 1;

e 18 let, pokud jde o zdbavni pyrotechniku kategorie 2;

e 21 let, pokud jde o zdbavni pyrotechniku kategorie 3;

e 21 let, pokud jde o ostatni pyrotechnické vyrobky kategorie P1 nebo divadelni
pyrotechniku kategorie T1.

VéEkové hranice se nevztahuji na osoby s odbornou zptsobilosti [4].

Ve vyhlasce Ceského bafiského uiadu ¢. 174/1992 Sb., o pyrotechnickych vyrobcich a
zachazeni snimi, ve znéni pozdé&jSich pifedpisi miliZzeme najit zakladni pozadavky

na pyrotechnické predméty. Pyrotechnické predméty musi byt vyrobeny tak, aby:

e pii dodrZeni ndvodu k pouziti nebyla ohroZena bezpec¢nost osob a majetku;

e nemohly dosdahnout vySe nez 100 m;
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e pii vySkovych pyrotechnickych efektech nedopadaly na zem hoftici zbytky [6].

Pokud srovname zabavni pyrotechniku s balonky Stésti, tak ovéfovani balonkil se
neprovadi posuzovanim shody, protoze balonky svou definici spadaji pod zdkon o obecné
bezpecnosti vyrobki (kapitola 3.1). Podle vékového omezeni by mohly balonky spadat
do kategorie 2, coz pln¢ odpovida povaze vyrobku. Balonky Stésti mohou byt nebezpecné
pro osoby a majetek i pfi dodrzeni navodu k pouziti, mohou doséhnout vyse nez 100 m a
mohou z nich z vySek dopadat hotici zbytky na zem. Tudiz balonky §tésti se nemohou plné
srovnavat se zabavni pyrotechnikou, jelikoZ na ni jsou uplathovany mnohem pftisn&jsi
podminky nez pro baldonky a predevsim zabavni pyrotechnika mé svou vlastni legislativu,

kterou se fidi.

3.2 Legislativa tykajici se pouziti balénki Stésti z hlediska poZarni ochrany

Z pohledu pozarni ochrany a pouzivani balonkli §tésti mizeme za zdkladni legislativni
oporu povazovat zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdé&jsich predpist
(déle jen ,,zakon o PO*), ktery v §1 odstavce 2 hovoii, Ze kazdy je povinen si pocinat tak, aby
nezavdal pficinu ke vzniku pozaru. Dale pak v §17 zdkona o PO jsou feSeny povinnosti
fyzickych osob, kde v odstavci 1 pismene a), je fyzickd osoba povinna pocinat si tak, aby
nedochdzelo ke vzniku poZaru pii manipulaci s otevienym ohném ¢i jinym zdrojem zapaleni.
V §17 odstavce 1 pismene 1) je také feSeno dodrzovani podminek nebo navodi vztahujicich se
k pozarni bezpec¢nosti vyrobku nebo €innosti. Tyto ¢asti zdkona o PO, se daji vylozit tak, ze
pokud dojde pii uZivani balonki $tésti k poruseni bezpecnostnich zasad, zavdavam pticinu

ke vzniku pozaru.

Za poruSeni povinnosti vyplyvajicich ze zdkona o PO hrozi sankce. V §78 zdkona o PO
jsou fteSeny prestupky. Fyzickd osoba spachéd ptestupek, pokud nedodrzi podminky nebo
navody vztahujici se k pozarni bezpecnosti vyrobkii nebo ¢innosti, pokud nedodrzi zasady
poZéarni bezpec€nosti pii pouzivani otevieného ohné nebo jiného zdroje zapaleni anebo zptlisobi
svym jednanim pozar, nejde-li o trestny €in. Za spachany prestupek lze ulozit pokutu az

do vyie 25 000 K& [3].

Za zminku také stoji zdkon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nekterych

zakonl (dale jen ,,lesni zdkon®). Kde v § 20 jsou uvedeny zak4zané Cinnosti v lesich, mezi
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néz patii zdkaz rozdélavani a udrzovani otevienych ohnt. Také je zakazano rozdélavat a
udrzovat otevieny ohen do vzdalenosti 50 m od okraje lesa. Coz vzdélenostné omezuje

vypousténi balonkt [5].

Kraj

Natizeni kraje, které ma dopad na uzivani balonkt je zabezpeceni pozarni ochrany v dobé
zvySené¢ho nebezpeci vzniku pozéru a zabezpeceni pozarni ochrany pifi akcich s vétSim
poctem osob. S nafizenim kraje, které se tykd zabezpeCeni pozarni ochrany pii akcich
s vétSim poctem osob, musi byt seznamen organizator hromadnych vypousténi balonkt, aby
védel, zda se ho nafizeni tykd a ucinil tak patficné kroky k zabezpeceni pozarni ochrany
pfi hromadném vypousténi. Zakaz balonkt Stésti se da realizovat nafizenim kraje
pro zabezpeceni pozarni ochrany v dobé zvysSené¢ho nebezpeci vzniku pozaru, kdy musi byt
v tomto nafizeni uveden zdkaz pouZzivani balonkli, ovSem dostdvame se do problému, jak
definovat balonek Stésti. Bud’ pouzitim definice pro balonky Stésti, nebo rovnou zdkazem
pouziti otevieného ohné¢ apod. Jako nevhodné se jevi srovnavani balonki s pyrotechnikou, jak

ukazuje ptiklad ze Zlinského kraje.

V disledku velkého pocétu pozaru vyhlasil dne 26. biezna 2012 hejtman Zlinského kraje
na zaklad¢€ navrhu feditelky Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje pro cely Zlinsky
kraj obdobi nepfiznivych klimatickych podminek a to v souladu s nafizenim, kterym se
stanovi podminky k zabezpeceni poZarni ochrany v dobé zvySeného nebezpeci vzniku pozaru,

kdy se vydava napft. tohle omezeni:

»~Zadkaz provadeni ohiostrojii, pyrotechnickych efektii nebo obdobnych efektii, pri kterych

se pouzivad otevieny plamen (napr. lampiony stesti)[19].
V omezeni je nevhodnéd paralela balonkti s pyrotechnikou. Mnohem lepsi je pouziti
definice pro baldnek §tésti nebo napt. zdkaz pousténi létajicich objektli s otevienym ohném,

zakaz pousténi volné leticich bezpilotnich balont s otevienym ohném apod.

Za zminku stoji také Koncepce pozarni ochrany kraje, kde by zminka o balonku Stésti

vedla k vSeobecné informovanosti o problému s balonky Stésti.
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Obec

Omezit ¢i zakdzat vypousténi balonkl Stésti 1ze obecné zavaznou vyhlaSkou obce
[15],[37]. Kde se ovSsem miizeme dostat do stejného problému jako u nafizeni kraje a tou je
definice baldonku Stésti. Zakazat pfimo nazev vyrobku ,,balonek §tésti neni zrovna vhodné
feSeni, které Ize snadno obejit napt. pouzitim nazvu 1étajici prani a smélé dal vypoustét 1étajici
prani. Jako vhodné se jevi pouzit definici v uvodu této prace nebo pouziti popisu, jako napft.
zékaz pousténi létajicich objektd s otevienym ohném, zdkaz pousténi volné leticich
bezpilotnich baloni s otevienym ohném apod. K obcim se jest€¢ vaze pozarni fad obce, kde
pro vymezeni jednotlivych podminek pozarni bezpecnosti lze do pozarniho fadu obce dle
mistnich podminek specifikovat pouzivani balonkt §tésti a stanovit podminky pro bezpecné
provadéni této Cinnosti. V dobé zvyseného nebezpeci vzniku pozaru lze do pozarniho tadu
obce dle mistnich podminek stanovit zdkaz pouziti vyrobku, jakym je balonek $tésti. I v ramci
obce je dulezité pro organizitory hromadnych vypousténi balonkli znat dokumentaci obce

k zabezpec€eni pozarni ochrany pfi akcich, kterych se zucastiiuje vétsi pocet osob.

Nedilnou soucasti je také zde preventivné vychovna €innost slouzici k informovanosti

obc¢anti obce s danou problematikou.

3.3 Legislativa tykajici se bezpecnosti leteckého provozu

Pouzivani balonkt Stésti se fidi leteckym predpisem L 2 — Pravidla 1étani, ktery je
provadécim predpisem zdkona ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, ve znéni pozdéjsich
ptedpist (dale jen ,,pfedpis L2). Predpis L2 ma pravni silu vyhlasky. Podle pfedpisu L2 je
balon klasifikovan jako letadlo, at’ jiz volné letici nebo upoutany ¢i fizeny nebo netfizeny.
U baldnkt $tésti se jednd o horkovzdusné volné balony bez pilota na palubé. Balony jsou
rozliSovany podle mnoha kritérii (napf. rozmér, hmotnost, lokalita vzletu), které specifikuji

v tomto predpise pozadavky vedouci k bezpecnému provozu.

Je dileZzité upozornit na pojem uzite¢né zatizeni balonku, coz predstavuje material nebo
pfedméty, které by v pifipadé stietu s letadlem mohly zpiisobit poSkozeni letadla (zejména
prskavky, svitici ty€inky, lamaci svétla, kovovy drat apod.) a jakékoliv zatiZzeni o hmotnosti

ptesahujici 0,1 kg.
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Hromadny vzlet baloni znamena vzlet vice nez jednoho balonu na ploSe mensi nez 1

km? v asovém intervalu mensi neZ 15 minut.

Podle piedpisu L2 se balony bez pilota na palubé déli do tfid. Volné balony se déli

do nasledujicich trid:

B1 — volny baldn s objemem mensim neZ 0,5 m’;

B2 — volny baldn s objemem mensim neZ 3,25 m’, pfi¢emz 7adny z rozméra baldnu
nepiekracuje 2 m;

B3 — volny baloén s objemem rovnym nebo v&t3im neZ 3,25 m’ nebo s jednim

z rozmért balonu rovnym nebo vét§im nez 2 m.

Upoutané balony se déli do nasledujicich tiid:

B4 — upoutany balén nebo jejich svazek s objemem men$im neZ 3,25 m’, pfi¢emz

zadny z rozméri nepiekracuje 2 m;

B5 — upoutany balon nebo jejich svazek konstruovany pro rekreacni a sportovni tcely

s objemem rovnym nebo vét§im nez 3,25 m’ nebo s jednim z rozméri rovnym nebo

vetSim nez 2 m;

B6 — upoutany balon nebo jejich svazek konstruovany pro jiné, neZ rekreacni a
v . ’ v v 3 . ’ v o

sportovni Ucely s objemem rovnym nebo vét§im nez 3,25 m” nebo s jednim z rozméri

rovnym nebo vétSim nez 2 m.

Let balonu bez pilota na palub& smi byt provadén jen takovym zplsobem, aby nedoslo

k ohroZeni bezpe€nosti 1étani ve vzdusném prostoru, osob a majetku na zemi a k ohroZeni

zivotniho prostfedi, pficemz musi byt zejména uvdzen moZny vliv meteorologickych

podminek a okolnich pfekazek. Balon tifidy B3, BS, B6, balon tiidy B1 az B3 s uZitecnym

zatizenim mohou byt nad uzemim CR provozovany jen na zékladé¢ povoleni vydaného

Utadem pro civilni letectvi (ddle jen ,,UCL*) a za podminek v tomto povoleni stanovenych.

Balon bez pilota nesmi byt pouzit k pfepravé nebezpecnych latek nebo zafizeni, které by

mohlo zplsobit obecné ohrozeni, kromé provoznich naplni v mnozstvi pfiméreném ucelu letu.

Predpis L2 uklada, za jakych podminek je nutné zaZzadat o povoleni pro vzlet volného

balonku bez pilota na palubé ¢i pro hromadny vzlet téchto balonkt (Tab. 5).
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Tab. 5 Podminky pro povoleni k letu volného balénu bez pilota na palubé [7]

Trida | Typ g:i‘,l:;::ie Z‘};‘:t(:lb Pocet Lokalita Podminka vzletu
> 1,5 km od ,
' o lotidte bez omezeni
jednotliveé 1 ks <15 kmod e
letiste
>1,5km od ,
lotidte bez omezeni
2-10ks
ne <1,5km od sakaz
Bl hromadné letisteé
- mimo bez omezeni
nesvazané | 11 - 100 | CTR/TMA/ATZ
ks A koordinace s
CTR/TMA/ATZ RLP/AFIS
> 100 ks kdekoliv povoleni UCL
ano vzdy povoleni UCL
> > 1.5 IEHVI od bez omezeni
7 jednotlive 1 ks letiste
§ J <1,5km od sakaz
2 letiste
‘M .
= ne mimo ,
B2 £ hromadne CTR/TMA/ATZ bez omezeni
2-10ks -
- v kgordlnace S
nesvazané CTR/TMA/ATZ RLP/AFIS
> 10 ks kdekoliv povoleni UCL
ano vzdy povoleni UCL
mimo koordinace s
. L CTR/TMA/ATZ RLP/AFIS
jednotlive 1 ks v
CTR/TMA/ATZ zdlcaz
ne mimo koordinace s
B3 hromadné | 5 ;o s | CTRITMA/ATZ RLP/AFIS
- A .
nesvazané CTR/TMA/ATZ zakaz
>10 ks kdekoliv povoleni UCL
ano vzdy povoleni UCL

Vysvetlivky k Tab. 5:

AFIS — mistné prislusné stanovisté letovych provozmich sluzeb, letistni letovd informacni

sluzba (na nerizeném letisti)

ATZ — letistni provozni zona (v blizkosti nerizeného provozu)

CTR — Fizeny okrsek (v blizkosti Fizeného letisté)

RLP — mistné prislusné stanoviste letovych provoznich sluzeb, rizeni letového provozu

TMA — koncova rizena oblast (v blizkosti Fizeného letiste)
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Pro laika je velmi slozité orientovat se ve vzduSném prostoru, proto pro snazsi
orientaci existuje aplikace AIS view, kterd ndm urci, kde se dany vzdusny prostor na mapé
CR nachézi. Aplikace AIS view se nachdzi na webovych strankach Rizeni letového provozu

CR, s. p.: http://aisview.rlp.cz

Jediny prostor, ktery nam aplikace AIS view nezobrazi je ATZ, ktery ovSem najdeme

na letecké mapé ICAO.

V piedpise L2 jsou pro upoutané balony uvedeny prostory, v kterych se mohou tyto
balony pouzivat a také maximalni vysky jejich upoutani (Obr. 8). Balony ttidy B4, BS a B6

s uziteCnym zatizenim nesmi byt provozovany nad husté osidlenym prostorem [7].

v mistech se zastavbou ve volné krajiné

pod blizkou prekazkou

hebo

oooao

oooa

oooa

oo oo

Obr. 8 Maximalni vyska upoutané¢ho balénu nad zemskym povrchem [7]

V ptipadé¢ dalSich dotazii k problematice provozu je mozné se obratit na pracovniky
referatu bezpilotnich systémi na telefonnim cisle +420 225 421 232 nebo +420 225 421 233.
Pokud z podminek vyplyva pozadavek na podani zadosti o povoleni na UCL, potiebny

A4

formulat zadosti je na internetovych strankach UCL [30].
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4 Charakteristika pouZzitych materiali

Balonky Stésti se skladaji ze dvou hlavnich ¢asti. Jsou jimi plast’ balénku a palivovy
clanek. PIast’ balonku se skladéa z dalSich ¢asti, jsou jimi dratény kiiz a bambusova obruc.
Velkym problémem se stdva vlastnoru¢né vyrobeny balonek, kde mize byt pouzit na plast’ i
palivovy clanek jakykoliv vhodny materidl. Na internetu se nachazi nékolik ndvodu jak
v cizim tak v Ceském jazyce na vyrobu balonku i rady tykajici se vhodnosti pouzitého
materidlu. Dokonce je mozné si objednat jednotlivé Casti balonkl, kdy na vybér je n€kolik
druhti materidli a rozmérti. V nékterych zemich se smi pouzivat jen balonky bez kovovych
Casti a s papirem zabranujicim hofeni. V tomto ptipad¢ je dratény kiiz nahrazen nehotlavou
$itirkou, kde palivovy ¢lanek je jeji soucasti, tim odpada manipulace s ¢lankem a nehrozi jeho
upadnuti (Obr. 9). Tyto balénky jsou k dostani i v CR, kde nesou nejéast&ji oznadeni jako
EKO varianta. Tyto balonky bez kovovych ¢asti jsou Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi a jejich
pouzivani je bezpetn&jii. K jejich vétsimu rozsifeni v CR brani piedevsim jejich vyssi cena
oproti klasickému balonku a také to, ze v CR neni spotiebitel nucen piejit na tyto bezpeéngjsi
varianty. A tak jsou do CR dovazeny balonky $tésti ze skladovych zasob ze zemi, kde bylo

jejich pouzivani zakazano, nebo jsou zakdzany varianty s draténym kiizem.

Balonky se vyrabi v riznych velikostech, tvarech (Obr. 10) a barvach (Obr. 11), limitujici
je pouze dostate¢ny vykon palivového clanku, ktery musi byt schopen ohiat vzduch

v balonku, aby dokazal vynést celou hmotnost balonku do vzduchu.

uchyceny palivovy
. Elinek jiZ z viroby
balonku Stésti

nehoflava $hdrka
"nahrazuje dratény
KFiz"

Obr. 9 EKO varianta balonku $tésti Obr. 10 Balonky $tésti ve tvaru ~ Obr. 11  Balonek $tésti ve tvaru
fotbalové mice srdce

22



Déle se v praci budu zabyvat balonky §tésti, které patii k nejdostupnéjsim, nejlevnéjSim
a které se nejCastéji vypousSti na hromadnych akcich. Jednd se o klasicky balonek S$tésti
o vysce cca 1000 mm, nejSirSim rozmérem cca 600 mm a priméru dolni obruce cca 380 mm,
jehoz plast’ je slepen ze Ctyt stejnych dilit (Obr. 13). Hmotnost celého balonku je cca 39 g.
Tento druh balonku byl také pouzit pti zkouskach (Obr. 12 a Obr. 14).

Viechny rozméry
jsou uvedeny v mm

Obr. 12 Testovany balének Obr. 13 Nakres jednoho ze ctyt dilt, z Obr. 14 Testovany balonek
ve venkovnim prostiedi néhoz je slepeny plast balonku $tésti ve vnitinim prostiedi

4.1 Plast balonku Stésti

V minulosti se na plast’ balonkd pouzival moruSovy papir. V dne$ni dobé se nejcastéji
pouziva ryzovy papir s impregnaci zabranujici hoteni. Udava se, Ze se ryzovy papir za 10 dnd
sdm v piirod¢€ rozlozi. Papir je velmi tenky, proto hrozi jeho poSkozeni. Cely plast’ je slozen
ze Ctyt dilf, které jsou k sobé slepeny lepidlem a vytvaii tak tvar v nenafouklém stavu ,.kulky
s ostrou $pickou‘ (Obr. 15). Jako vyztuha spodni ¢asti se pouziva bambusové prouti, které je
stocené do kruhu. Papir je po celém obvodu bambusové obruce ptilepen lepidlem. K upevnéni
palivového clanku slouzi dratény kiiz ve spodni ¢asti balonku, ktery je na Ctyfech mistech
ptipevnén k obruci obycejnym omotanim dratu kolem bambusu a vytvari tak kiiz se stiedem,
vnémz jsou umisténa dvé ocka na piipevnéni palivového clanku (Obr. 16). Hmotnost

samotného papiru je cca 30 g.
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Obr. 15 Rozlozeny balonek $tésti Obr. 16 Bambusova obru¢ s draténym kiizem a
upevnénym hoficim palivovym ¢lankem

Bambusova obru¢

K bambusové obruci je po celém obvodu pfilepen lepidlem papir (Obr. 17). Hmotnost
obruce na jednom kusu balonku je cca 8 g. Bambusovéd obru¢ jde zapalit a po zapaleni
plamenné hofi pfi vyvinu ¢erného kouie (Obr. 18). Obru¢ hofti 1épe po odstranéni ptilepeného

papiru.

Obr. 17 Cast bambusové obruce se zbytky papiru Obr. 18 Hofici ¢ast bambusové obruce se zbytky
papiru

Dratény kriz

Dratény kitiz slouzi kuchyceni palivového ¢lanku pomoci dvou ocek, ktera se
provleCou dirou v palivovém ¢lanku a roztazenim a piehnutim zajisti ¢lanek proti uvolnéni a
padu (Obr. 19). Dratény kiiz je tepeln¢ namdhan pii hoteni palivového ¢lanku, ovSem

pfi zkouskach nedoSlo nikdy k samotnému poskozeni dratu (Obr. 20). Hmotnost dratu
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na jednom kusu balénku je cca 1 g. Pfi hromadné vypusténi tisicti kusti balonkti dostavame

do vzduchu dohromady kilogramy dratu.

Obr. 19 Dratény kiiZ na uchyceni palivového ¢lanku Obr. 20 Dratény kiiZ po pouziti balonku §tésti

4.2 Pozarné technické charakteristiky plasté balonku

Pii zkouskidch v Technickém tstavu pozarni ochrany Ministerstva vnitra Ceské
republiky (dale jen ,,TUPO®) ne$lo u papiru plasté baldénku uréit teplotu vzplanuti ani
vzniceni. Ke vzplanuti dochazelo pouze, pokud soucésti testovaného vzorku byly slepované
casti a 1 tehdy dochdzelo ke vzplanuti velmi sporadicky. Pokud byl pro zkousku pouzit pouze
papir bez slepovanych ¢asti, ke vzplanuti vzorku viibec nedoslo. Teplota vzniceni testovanych

vzorki byla vétsi nez 600 °C [9].

Pti zkouSkach ve vnitinim prostiedi (Tab. 6) dochézelo k degradaci a uhelnaténi plaste
na vrchni stran¢ balonku v mistech, kde byl balonek ptelozeny (Obr. 21). Lze usuzovat, ze
v téchto mistech byl materidl zeslaben pielozenim a déletrvajicim uskladnénim ve stale stejné
poloze, poptipadé zatizen ostatnimi balonky ¢i jinymi pifedméty pii skladovéani zbozi.
Ve vnitinim prostiedi dochédzelo také k mnohem vét§imu vyvinu teplot nezZ u venkovniho
prostiedi, kde dochazelo k ochlazovani vlivem teploty okoli a proudéni vzduchu. Vnitini
prostor plasté balonku byl po hofeni znecistén od koufe (Obr. 22). Silngjsi znedisténi plasté
bylo pfi zkouskach ve vnitinim prostoru, kdy byl cely vnitini prostor balénku plny hustého

cerného koufte, ktery unikal spodni ¢asti a netésnostmi ven z balonku.
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Obr. 21 Degradace plasté v ohybu

Pii praktickych zkouskach pii priblizeni externiho plamene papir samostatné nehotel,
dochazelo k degradaci papiru a uhelnaténi v misté¢ pusobeni plamene. Pti zapalovani
slepenych c¢asti plasté balonku se velmi sporadicky objevil plamen, ktery ovSem po kratké
dob& sam uhasina. Proto doSlo ke zkouSce, pii které se posuzoval vliv plamene palivového

¢lanku na plast balonku ve venkovnim prostiedi (Tab. 6).

Tab. 6 Pocasi v dob¢é konani zkousky

Obr. 22 ZnedCisténi vnitini ¢asti od koure

Prostredi Venkovni Vhnitini
Lokalita Opatovice Ostrava
. 4. 49°29'45.866"N, 49°49'47.120"N,
slomeifit G 17°44'17 529"E 18°10'42.777"E
Teplota okolniho 14 °C 22 °C
vzduchu
Tlak okolniho vzduchu 100 200 Pa 98 000 Pa
Relativni vlhkost 250, 470
vzduchu
Rychlost vétru narazy do 4 m-s™ 0Om-s"
Srazky 0 mm 0 mm
Oblac¢nost 0 0

Pfi simulaci padu balonku v plné rozvinuté fazi hoteni (3,5 min od zapaleni palivového

¢lanku) palivového ¢lanku doslo plisobenim plamenti k zuhelnaténi plasté. Zuhelnatél

pusobila jako krusta (Obr. 23), ktera az po zdsahu lidského Cinitele byla porusena a rozpadla se
(Obr. 24). Ani pfi téchto zkouSkach nedochézelo k hoteni plasté¢ balonku. Pti zkouSkach ve
venkovnim prostoru doSlo nékolikrat také k zuhelnaténi Casti plasté v blizkosti bambusové

obruce, kdy vlivem silného poryvu vétru doslo k naklonéni balonku a pilisobenim plamene na
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tuto ¢ast balonku. Ve vSech ptipadech nemélo toto poruseni plasté zadny vliv na let balénku

ani nevedlo ke vzplanuti plasté. Zkouska byla provedena pétkrat s naprosto stejnym zavérem.

Obr. 23 Uhelnaténi plasté balonku Obr. 24 Rozpadnuti zuhelnaténé casti

PIast’ balonku plsobenim plamene z vlastniho palivového ¢lanku pouze zuhelnati a
nedojde k hoteni plaste, tedy nedojde k vzplanuti ani vzniceni celého plasté balonku Stésti.
Ovsem vétsi poruseni plast¢ ma za nasledek pad balénku s hoficim palivovym ¢lankem a
muze dojit ke vzniku pozdru na misté¢ dopadu. Vlivem vétru mize dojit k vleceni balonku

po zemi a k moZnému vytvoreni n€kolika ohnisek poZaru.

Pii zkouskach v TUPO méfili teplotu povrchu plastd balénku 300 mm od bambusové
obru¢e pomoci termoc¢lankd (Tab. 7). I pfi téchto zkouskach dosahovala teplota ve vnitinim
prostiedi vys§ich hodnot neZ teploty ve venkovnim prostfedi. Na zakladé zkousek v TUPO
dospéli k ndzoru, Ze papirovy plast balénku se béhem zkousky jevil jako samostatné nehoftici
material, mista ve kterych byly jednotlivé casti plasté slepeny lepidlem, vykazovaly zndmky

lehce zapalitelného materialu [9].
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Tab.7 Hodnoty naméfené teploty povrchu plasté balonku [9]

Y . Teplota povrchu plasté balénku [°C]
Cas [min] : T o T
Venkovni prostredi Vnitrni prostredi
0 10,9 16,5
1 nebylo méteno
1,5 40 65
2 60 120
2,5 nebylo méteno
3 79 200
nebylo méteno
5 nebylo méteno

V laboratoti Fakulty bezpecnostniho inzenyrstvi (dale jen ,,FBI*) byly provedeny
pokusy s balonky $tésti, kdy byl upoutany balének pozorovan termovizi ThermoPro TPS.
Byly sledovany predevsim hodnoty teploty plasté balonku. VSechny snimky byly potfizovany
od casu 30 s po zapaleni palivového ¢lanku. Na snimcich z kamery bylo patrné, Ze vnitiek
balonku je nerovnomérné zahtivan. Tvofi nestaciondrni tepelné pole (Obr. 25), kdy méfeni

hodnot teplot bodoveé pomoci termoc¢lankti neni vhodné.

Obr. 25 Ukéazka nestacionarniho tepelného pole Obr. 26 Nejvyssi dosazena teplota plasté balonku
balénku $tésti Stesti

Byly provedeny celkem tfi pokusy. Pokus ¢. 1 byl proveden s bilou parafinovou
kostkou, pokus €. 2 a €. 3 se zlutou parafinovou kostkou (rozdéleni podle barev kostek).
U pokusu €. 3 byla velmi dlouha nestandartni doba hoteni Zluté parafinové kostky. Nejvyssi
dosazena hodnota teploty plasté byla 121,9 °C pii pouziti bilé parafinové kostky (Obr. 26),
ovSem pii pokusu €. 2 doslo k podobné hodnoté, kdy byla naméfena maximalni hodnota

teploty plasté balonku 120,4 °C.
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Obr. 27 teploty plasté balonku v zavislosti na ¢ase hoteni

Do grafu byly poté ze snimkl pofizenych termovizi vyneseny maximalni hodnoty, aby
Sel vidét nardst teploty v Case (Obr. 27). V dusledku nestaciondrniho teplotniho pole uvnitt
balonku dochézi ke kolisani maximalnich namétenych hodnot. Ze zkousek 1ze konstatovat, ze
plast’ balonku bude mit pii hofeni origindlnich palivovych ¢lankd maximalni hodnotu teploty
cca 120 °C. a nejvyssi teploty budou v rozmezi ¢asu 3 az 4 min od za€atku hoteni palivového

¢lanku.

4.3 Palivovy ¢lanek

Jako palivovy Clanek se nejCastéji pouziva parafinovy kotoucek, parafinova kostka,
lihovéa kostka, bavinénd svicka, specidln¢ upraveny papir. U nami testovanych balonkl se
jednalo o parafinovou kostku s otvorem pro upevnéni ke kiiZzi balonku. Timto otvorem se
provlecou dvé oc¢ka ve stiedu na draténém kiiZi a po protaZeni jsou zahnuta na opacné strany,
tim je zabezpeceno, Ze hoftici palivovy ¢lanek neupadne beéhem letu. Tento zpisob se jevi jako

nejvhodnéjsi, protoze je cenove levny, jednoduchy a uzivatelsky srozumitelny. Parafinova
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kostka je sklenénd vata napusténé parafinem [35]. Pii pouziti parafinové kostky miize
dochazet k ukapéavani tekutého parafinu a tim k popaleni pfi manipulaci pod touto kostkou.
U testovanych balonkd byly dva druhy parafinovych kostek. Rozdéleni kostek bylo
provedeno podle barvy. Provedeni Zzluté parafinové kostky pisobilo velmi nekvalitnim
dojmem, u nekterych téchto kostek nebyl provrtan sttedovy otvor pro uchyceni k draténému
kiizi, nékdy byl otvor mimo stfed. Zluta kostka také velmi zapachala. Celkové puisobila velmi
nevalnym dojmem (Obr. 28). K diilezité vlastnosti patfilo, Ze z hofici zluté kostky neukapaval
parafin. Bila kostka ptisobila kvalitnéjsim dojmem. U vSech téchto kostek byl otvor provrtan a
vzdy byl piiblizné ve stfedu kostky (Obr. 29). Bila kostka zapachala ptirozené¢ po parafinu,

ovSem pii hotfeni u ni dochazelo k odkapéavani tekutého parafinu.

Obr. 28 Zluta parafinova kostka Obr. 29 Bila parafinova kostka

Zapalit parafinové kostky neni snadné, je tfeba plisobit plamenem na roh kostky, az
parafin roztaje a poté dochazi ke vzniku malého plamene na kostce. Je dulezité stale plisobit
externim plamenem, dokud nebude roh kostky hofet plamenem o velikosti zhruba 20 mm.
Poté je vhodné na protilehlém rohu kostky toto zapalovani opakovat, jinak trva velmi dlouho,
nez zatne hotet celda kostka. Timto zplsobem zapalovani kostky docilime rovnomérného
hoteni kostky a predev§im urychleného naplnéni balonku horkym vzduchem. Pti dodrzeni
casu v navodu bude zabezpeceno, ze balonek bude dostate€né naplnén horkym vzduchem
o patfi¢né teploté. Po vyhoteni parafinu ziistava sklenéna vata na draténém kiizi, kde pevné
drzi. Zbytky jak Zluté, tak i bilé parafinové kostky si po vyhotfeni zachovévaji svlij plivodni
tvar. Dochazi pouze ke zméné hmotnosti. Na (Obr. 30) jde vidét vyhoteld rozplilena Zluta

parafinova kostka a na (Obr. 31) je vyhotela roziezana bil4 parafinova kostka.
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Obr. 30 Vyhotela zlutd parafinova kostka Obr. 31 Vyhorela bila parafinova kostka

Origindlni palivovy ¢lanek se dd velmi snadno nahradit vlastnim, tento problém nastava
pfi pouziti jiz jednou vypusténého balonku nebo v piipadé experimentovani uzivatele. Ob¢
tyto Cinnosti, jak i prokdzaly testy, jsou u balonki Stésti nevhodné. Zkouskami byl hledan
nejvice podobny palivovy c¢lanek, ktery by byl snadno dostupny a svymi vlastnostmi
pti hofeni podobny parafinovym kostkdm. Tuhy podpalova¢ PEPO byl urcen jako
nejvhodnéjsi ndhrada parafinovych kostek. Pfi stejné hmotnosti vykazoval velmi podobné
vlastnosti pfi hotfeni (Tab. 8). OvSem pouziti tohoto palivového ¢lanku nebo podobného svym
sloZzenim je zakazéano. Pfi pouZiti tohoto palivového ¢lanku hrozi jeho upadnuti z draténého
kfiZze a mozného vzniku pozaru na misté dopadu. Pti zkouskach doslo né€kolikrat k upadnuti

tuhého podpalovace PEPO z draténého kiize.

Zkousky probihaly na baldncich §tésti jak ve vnitinim, tak i ve venkovnim prosttedi.

U kazdého palivového ¢lanku probéhly tfi zkouSky uvnitt a tfi zkousky venku (Tab. 6).

Tab. 8 Vlastnosti palivovych ¢lankd

Vzorek Zluta parafinova bila parafinova tuhy podpalovac
kostka kostka PEPO
Rozméry 40x40x10 mm 40x40x10 mm 35x30x16 mm
Hmotnost 16 g 16 g 16 g
Hmotnost po
vyhoi"em’p 38 2g 05¢g
Max. vyska plamene 350 mm 450 mm 400 mm
Cas ho¥eni uvnit§ 7:33 min 6:38 min 10:28 min
Cas hofeni venku 6:54 min 5:55 min 9:28 min
Kour ¢erny, husty ¢erny, husty cerny, husty
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V priabehu hoteni palivovych ¢lanki ve vnitinim prostiedi byla zaznamenéna vyska
plamene kazdého palivového ¢lanku. Zprimérované hodnoty byly vyneseny do grafu,

na kterém jde vidét prabéh hoteni jednotlivych palivovych ¢lanki (Obr. 32).
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Obr. 32 Vyska plamene palivovych ¢lanku v zavislosti na ¢ase hoteni

Parafinové kostky maji podobnou charakteristiku zacatku hoteni, ovSem bila kostka ma
vyssi plamen oproti zluté kostce, také vykazuje velmi rychly pad vysky plamene a celkové
krat$i dobu hoteni. Zluta kostka méa pad vysky plamene pozvolngjsi a ma delsi dobu hofeni.
Tuhy podpalova¢ PEPO ma nejrychlejsi nartst vysky plamene a také nejdéle hoii. Vyska
plamene u n¢j padd velmi pozvolna a pomalu. Z téchto vysledkl a praktickych zkuSenosti
s balonky vyplyva, Ze nejlepsi je pro zacatek rychly nartst plamene, aby doslo co nejrychleji
k vhodné teploté pro vzlet balonku. Tim se zmenSuje riziko pfedcasné¢ho vypusténi uzivatelem
jesté nenaplnéného balonku vzduchem o vhodné teploté. V piipadé vyhasinani plamene je
nejvhodnéjsi co nejrychlejsi vyhasnuti, aby se k zemi snesl jiz balonek bez plamene. Nejlépe

tyto vlastnosti spliiovala bil4 parafinova kostka.
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V TUPO byly pii zkouskach balonkt naméfeny hodnoty ¢asu hoteni (Tab. 9) a teploty

hoticiho celulézového palivového ¢lanku ve vnitinim 1 venkovnim prostiedi (Tab. 10).

Tab. 9 Hodnoty namétené doby hoteni celul6zového palivového ¢lanku [9]

vnitini prostiedi

Prostiedi pokusu venkovni prostfedi

pokus €. 1 pokus €. 2

Doba hoieni [min] 3:20 4:15 5:49

Pii zkouskach v TUPO dosli také k rozdilnym hodnotam &asu hofeni ve vnitinim a

venkovnim prostfedi v disledku ochlazovani vlivem teploty okoli a proudéni vzduchu.

Tab. 10 Hodnoty naméfené teploty hoticiho celulézového palivového Elanku [9]

Cas [min] Teplota horFiciho palivového celulézového ¢lanku [°C]
Venkovni prostiedi Vnitini prostiedi
0 10,9 nebylo méteno
1 222 284
1,5 355 nebylo méteno
2 553 503
2,5 598 nebylo méteno
3 590 600
4 613 nebylo méteno
5 223 270
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S5 Poznatky z uzivani balonki Stésti

Z praktickych poznatkli pii uzivani balonkl Stésti miizeme specifikovat rizika, ktera

s nimi souviseji a tim 1 najit zptisob jak je snizit nebo eliminovat.

Ke vzniku pozaru mize dojit:
e pii zapalovani palivového ¢lanku pfed samotnym vypuSténim (manipulace
s otevienym ohném nad hoflavym materidlem nebo v blizkosti hotlavych materiali);
e pii padu nekvalitniho leticitho balonku v disledku poskozeni plasté od plamene

palivového ¢lanku (naraz vétru, vychyleni balénku);

pii padu balonku po ztraté vztlaku (netésnost plasté, sestupny vzdusny proud, upoutani

balonku);

pfi upadnuti palivového ¢lanku (Spatné€ upevnény nebo nevhodny palivovy ¢lanek);

e pii srazce s prekazkou (stromy, budovy).

Rizika pro Zivotni prosttedi jsou:
e poranéni zvéfe a zvifat zapletenim se do zbytkl baldénkii nebo pfi jeho straveni;

e vizualni znecisténi ptirody do doby rozkladu obalu balonkd.

Ostatni rizika jsou:
e zkrat vedeni elektrické energie;

e nebezpeci pro leteckou, silni¢ni, kolejovou a vodni dopravu.

Ke vzniku poZaru miiZze dojit uZ pifi zapalovani palivového C¢lanku, kdy uZzivatel
manipuluje s otevienym ohném na misté, kde je to zakdzadno nebo dochazi k manipulaci
s ohném nad hoflavym materidlem ¢i se tyto materialy nachéazi v t€sné blizkosti. Typickym
ptikladem je vypousténi balonkl v pifirod€, obzvlasté pak na povrchu tvofeném travnim
porostem. Doslova hazardem je pouZivani balénku s hoflavym papirem na plasti, tyto balonky
se daji povazovat za letici hofici pochoden. Pii sebemensim vychyleni balonku dochézi
ke vzplanuti plasté a hotici balonek pada na zem, kde navic jest¢ dohotiva palivovy Clanek. I
pfi pouziti nehoflavého papiru na plasti ndm hrozi pad balénku v disledku ztraty vztlaku,
zpiisobené vznikem netésnosti v plasti nebo sestupnym proudem a jak prokézaly testy tak i

uvazanim balonku, kdy vychyleni balonku ma za nésledek ochlazeni vzduchu uvniti plaste a

pad balénku s hoticim palivovym c¢lankem. Pfi nevhodném vypousténi nebo samotném letu
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muze dojit ke srazce s piekazkou, poté bud” dochdzi k zachyceni balénku nebo jeho vychyleni
a pad. Pii zachyceni balonku patii k nejvice rizikovym piekdzkdm v pfirodnim prostiedi
jehlicnaté stromy. Jako zcela nevhodné je pouzivani neorigindlnich palivovych c¢lanku,
u kterych hrozi upadnuti z draténého kiize, coz dokazaly 1 praktické zkousky. I pfi pouziti

wrwe

nespravnym upevnénim.

Zkusenosti ze zahrani¢i poukazuji na mozné riziko pro volné zijici zvéf, které hrozi
poranéni od zbytka balonki. Je 1 evidovano nékolik pfipadu tthynu dobytka po pozieni téchto
zbytkli. Hromadné vypousténi balonku s sebou pfinasi vizualni znecisténi ptirodniho prostredi
do doby rozkladu balénki, ktery se u ryzového papiru pohybuje kolem deseti dnti. K méné
znamym rizikiim patii ohrozeni dopravy padajicimi balonky ¢i mozny zkrat vedeni elektrické
energie. Balonky letici nad mofem jsou casto mylné povazovéany za signélni svétlice lodi

V nouzi.

K omezeni nebo vylouceni téchto rizik je u balénku névod k pouziti a bezpecnostni

pokyny, které jsou nékdy neliplné ¢i nespravné.

,Balonek vypoustéjte pouze za bezvetii!*

Neni vysvétlen pojem bezvétii. UzZivatel nevi, jak poznd, Ze se jedna o bezvétii. Musi

vvvvv

faktorti ovliviiujici let balonku.

»Balonek by mél byt vidy privazan pomoci provazku a drzen za jeho konec po celou

dobu horeni parafinového horaku.

Pti zkouskéach bylo prokdzano, Ze pfivazany balonek ma tendenci padat. I pii slabém
vétru ma balonek tendenci se vyvracet po sméru proudéni vétru, a tim dochézi k ochlazeni a
uniku horkého vzduchu z vnittku baléonku a balonek pada na zem, navic pada s hoficim

palivovym ¢lankem.
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Z pohledu pouzivani balonkti nastavaji tii po sobé jdouci faze, které mohou v urcitych

ptipadech znamenat vznik rizika pro uZzivatele. Témito fdzemi jsou:

e prodej balonki;
e sestaveni balonkd;

e pfiprava a samotny let balonki.

5.1 Prodej balonki Stésti

Rizika spojend s prodejem balonka $tésti jsou predevsim chybéjici privodni dokumentace,
pravodni dokumentace pouze v cizim jazyce, Spatny nebo neuplny navod k pouziti, chybéjici
bezpecnostni pokyny a znich plynouci nebezpec¢i pro uzivatele takového balénku. Zakon
o obecné bezpecnosti vyrobkil (kapitola 3.1) ukladd vyrobci, co vSe musi mit prodavany

vyrobek. Z pohledu bezpe¢nosti balonkt $tésti musi mit tento vyrobek:

e navod k pouziti;
e bezpecnostni pokyny;
e udaje potiebné k identifikaci vyrobce a vyrobku, popiipad¢ série vyrobku;

e zdlraznénd mozna nebezpedi, kterd souviseji s vypousténim balonk.

V3se musi byt uvedeno v ¢eském jazyce!

Nelze opomenout ani prodej velmi nekvalitnich balonki nebo vlastnoruéné
vyrobenych balonkil z rizn€ kvalitnich materidld. D4 se fict, ze jako u vétSiny vyrobki,
o kvalité vypovida cena. Kdy velmi levné balonky vyrabéné v Cing jsou svym zpracovanim
velmi nekvalitni. Jak vypoveédély praktické testy, da se setkat s balénkem, ktery po vybaleni
z neporuSen¢ho originalniho baleni, nemé slepeny plast’, jeho palivovy ¢lanek vypada velmi
nevabné, dratény kiiz je pretrzeny v disledku Spatného navazani na bambusovou vyztuhu,
balonek je ptetrhan apod. Ceny klasického balonkl Sté€sti se na Ceském trhu pohybuji
od 15 K¢ az po 79 K¢ bez dopravy za naprosto stejny typ (velikost a tvar) balonku (Tab. 11).
Vyznamnou roli v prodeji balonkll hraji zahraniéni aukéni servery (napi. E-bay), kdy jsou
k dostani balonky z Asie za velmi nizké ceny. Samoziejmosti je hromadna sleva a doprava

zdarma.
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Tab. 11 Ceny balonku stésti ke dni 12. 4. 2012

, . Nejnizsi zjisténa cena NejvysSi zjiSténa cena
Misto prodeje Cena za 1 ks Cena za 1 ks
kamenny obchod 30,00 K¢ 69,00 K¢
CR e-shop 15,00 K& 69,00 K¢&
drazebni portal Aukro 13,00 K¢ 42,00 K¢
zahrani¢i | drazebni portal E-bay 10,50 K¢ [27] 75,00 K¢ [27]

5.2 Sestaveni balonku Stésti

Sestaveni balonku Stésti se rozumi ukony od rozbaleni originalniho baleni az po slozeni
balonku, ktery je pfipraven k zapaleni palivového ¢lanku. Samotné sestaveni balonku je velmi
jednoduchy tkon, ale 1 pfesto je nutné dbat na piesny navod k pouziti vyrobku a jeho

dodrzovani uzivatelem. K moznym chybam pfi sestaveni balonkt patii:

e pouziti balonku s porusenym plastém;
e nespravné a nedikladné uchyceni palivového ¢lanku;
e pouziti neorigindlniho palivového ¢lanku;

e opakované pouziti t¢hoz balonku.

Eliminace téchto chyb je v pouzivani pouze neporusenych balonkt stésti, kdy dira v plasti
do velikosti 20 mm nema na balonek zadny vliv. Pfi zkouskach byly pouzity i balonky
s dirami v&tSimi neZz 20 mm, které neptedstavovaly pro let balonku zadnou komplikaci.
OvSem je doporuceno takové balonky nepouzivat. Spravné uchyceni palivového ¢lanku hraje
velmi dutlezZitou roli na poli pozarni ochrany, protoze palivovy ¢lanek je schopen hofet 1
po padu na zem a ma dostatenou teplotu pro to, aby zapalil okolni hoflavé materidly. Stejné
tak pouziti neoriginalniho palivového ¢lanku vede bud’ k pddu tohoto c¢lanku, nebo
v pfipadech pouZiti velmi vykonného ¢lanku ke zniceni plasté poptipad¢ popéleni pfitomnych
osob. Opakované pouzivat jiz jednou pouzity balonek se nedoporucuje, protoze musime
pouzit originalni palivovy ¢lanek a hlavné pfi pouziti dochazi k degradaci materialu balonku a

vzniku netésnosti v plasti, stejné tak je dratény kiiZ namahdm vysokymi teplotami pii hoteni.
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5.3 Priprava k letu a samotny let balonku Stésti

Ptipravou k letu se rozumi tikony od zapaleni palivového ¢lanku po vypusténi balonku.
veci pii pousténi balonkt. Je dulezité, aby byl palivovy ¢lanek vhodné zapalen a aby vzduch
v balonku mél patiicnou teplotu, nez dojde k jeho vypusténi. Dukladné zapaleny palivovy
¢lanek zarucuje potiebnou teplotu vzduchu v balonku. Pokud balének vypustime predcasné,
vystoupa nam do malé vysky, kde hrozi naraz do piekdzky a mozny vznik pozaru.
Z provedenych zkousek je patrné, ze balonek je pfi pouziti parafinové kostky ptipraven k letu
po dvou minutach od zapaleni tohoto palivového &lanku. Cim deldi dobu budeme drZet
balonek, tim vice se ndm zkrati doletova vzdalenost, coz mize byt jednim z preventivnich
krokdi v pousténi balonkli. Proto je vhodné tuto dobu stanovit na tfi minuty od zapaleni
palivového clanku. Po tfech minutich je vzduch v balénku na dostatecné teploté i

pfi nedtsledném zapéleni palivového ¢lanku.

Vypusténim balonku §tésti nad nim pfestdivame mit kontrolu. Samotny let je pak

ovliviiovan faktory, kterymi jsou:

e velikost balonku;

e vykon palivového ¢lanku;

e teplota okolniho vzduchu;

e kolisani teplot vzduchu v riiznych vyskach postupu balonku;
e rychlost a smér vétru;

e misto vypousténi balonkt (tidoli, vétrn&jsi oblast, aj.).

Z téchto faktort ovliviiuje let balonku nejvice rychlost a smér vétru. Stav povétrnostnich a
klimatickych podminek v misté vypousténi balonkli ma vliv na poZarni bezpecnost balonki.
Vypousténi balonkl §tésti se mé provadét pii bezvétii, které je definovano nultym stupném
Beaufortovy stupnice sily vétru a odpovida rychlosti 0 — 0.2 m's™ (mén& nez 1 km-h™).
V meteorologii se také definuje bezvétii jako stav s rychlosti proudéni nizsi nez 0,5 m-s™.
Rychlost proudéni zavisi na rozloZeni tlakovych utvarti, frekvenci vymény vzduchovych hmot
o riznych teplotnich rozdilech nad nasim tGzemim (s tim spojené piechody atmosférickych
front) a také tvarem zemského povrchu. Primérna roéni rychlost vétru se v CR na vét§ing

{izemi pohybuje mezi 2 — 4 m-s™". Rychlost pod 2 m's™ se vyskytuje ptedeviim v udolich fek
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a panevnich oblastech na jihozapadé a jihu Cech. V priméru nejniz§i rychlosti vétru ma letni
sezona. Nejvy$s§i praimémé rychlosti pfinasi zimni obdobi. Rychlost vétru rovna 0 m's™ se
natizemi CR vyskytuje jen vyjimeéné a pokud tak jen v blizkosti zemského povrchu.
Ve vétsing piipadi rychlost proudéni stoupa s vyskou, 1 kdyz do vysky 500 m nad terénem
jesté nebyva prudky nartst rychlosti. Smér a rychlost vétru na zemském povrchu se miize
diametralné lisit od stavu v nékolika stech metrech nad zemi (Obr. 33 a Obr. 34). Z pozorovani
rychlosti a sméru proudéni na zemském povrchu se dé obtizn¢ odhadnout situace ve vysce
nekolika stovek metri. Podle zpracovani relativni ¢etnosti vyskytu sméru vétru na vybranych
meteorologickych stanicich CR v Atlase podnebi Ceska se vyskyt bezvétii pohybuje na tizemi
CR v zavislosti od polohy stanic od 1,1 % (stanice ve vy$§ich nadmotskych vyskach) az

po 33,1 % (nizko polozené stanice) [9].
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Odhadnout vzdalenost, kterou balonky Stésti uleti, je velmi obtizné. Rychlost jakou
balonek Stésti stoupa a vysSka, které dosdhne je zavisla od aktudlnich povétrnostnich
podminek, teploty a vlhkosti vzduchu a také v kvalité¢ zpracovani jednotlivych ¢asti balonku.
Nelze tedy ptesné urc€it jakou vysku, jakou dobu a jakym smérem se bude balonek unaSeny
proudem vzduchu pohybovat. P¥i rychlosti vétru okolo 1 m-s” se miZe balonek vzdalit cca
1 km od mista vypusténi. Navic pokud v letnich mésicich budeme pocitat s pravdépodobnosti

termického proudéni, mize se balonek dostat do mnohem vétsi vysky a vzdalenosti.
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6 Praktické zkousky balonki Stésti

Praktické zkousSky probihaly ve venkovnim prostiedi (Tab. 6). Cilem téchto zkouSek bylo:

e urcit Cas, kdy balonek Stésti zacne klesat;
e zjistit zda je balonek Stésti schopen zapalit hoflavé materidly po padu na zem;
e zjistit zda je balonek Stésti schopen vznitit hoflavé materidly po pfistani na zemi;

e vyvratit doporuceni o upoutdni balonka Stésti.

U hodnot ziskanych z provedenych zkouSek nebyla pocitana chyba méfeni, koeficient
korelace, smérodatnd odchylka apod., protoze byl méfenim ziskdn maly pocet hodnot

u jednotlivych zkousek v dusledku finan¢ni naro¢nosti zkouseného materialu.

6.1 Cas zahajeni klesani balénku $tésti

U balonkil stésti se uvadi informace, ze jakmile pfestane hotet palivovy clanek, tak
dochazi k pomalému sestupu balénku na zemi. Tato informace neni pravdiva, jelikoz
k sestupu dochdzi jeSt¢ pii hotfeni palivového c¢lanku v disledku malého vykonu.
Pti zkouskach byly balonky Stésti pfivazany za dratény kiiz a za zavazi na zemi za Gvazek
dlouhy 1 m. Pti vypousténi bylo postupovano podle navodu, kdy u parafinovych kostek byl
balonek vypustén ve druhé minuté od zapaleni palivového Clanku. Zména nastala pti pouziti
tuhé¢ho podpalovace PEPO, kdy dochédzelo k vypousténi jiz v prvni minuté zapaleni
palivového ¢lanku. Byl méfen €as od zapaleni palivového ¢lanku do doby, kdy baldonek zacal
sam klesat k zemi, poté byl jeSt¢ zaznamendm cas, kdy doslo k vyhofeni palivového ¢lanku

(Tab. 12). Pomoci té€chto ¢ast se urcila doba sestupu balénku s hoticim palivovym ¢lankem.

Tab. 12 Casy od zapaleni, kdy dochazi k sestupu balénku a vyhoteni palivového élanku

Palivovy ¢lanek Cas sestupu Cas vyho¥eni palivového ¢lanku
zluta parafinova kostka 4:15 4:35 4:25 7:00 6:50 6:53
bila parafinovéa kostka 4:00 3:55 4:22 5:50 5:56 6:00
tuhy podpalova¢ PEPO 6:45 7:05 6:40 9:20 9:40 9:20

Z namétenych hodnot vyplyva, ze balonek zacind sestupovat jeSté s hoficim

palivovym c¢lankem. Z vysledku je patrné, Ze palivovy €lanek u sestupujiciho balonku Stésti

hofi jesté pfiblizn€ dv€é minuty (Tab. 13).
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Tab. 13 Doba hoteni palivového ¢lanku od zahajeni sestupu balonku stésti

Palivovy ¢lanek Doba hoteni
zluté parafinova kostka 2:45 2:15 2:28
bila parafinova kostka 1:50 2:01 1:38
tuhy podpalova¢ PEPO 2:35 2:35 2:40

Pokud srovname jednotlivé palivové clanky, vychéazi opét jako nejvhodnéjsi bila
parafinova kostka, kterd po zahdjeni sestupu balonku hoii nejkratsi dobu. Co nejkratsi doba je
nutnd, pro to aby ndm na zemi pfistal balonek bez hoticiho palivového ¢lanku. Tato podminka
bude dodrzena v ptipad¢ dostatecné vysky balonku a co mozna nejkratsi doby hoteni ¢lanku
po zah4jeni sestupu balonku. Pokud budeme uvazovat o rychlosti sestupu balénku rovnajici se
0,5 m's' a nejdelsi dobé hoteni, kterd byla naméfena, 165 s (2:45 min), musi zacit balonek
sestupovat v minimalni vysce 82,5 m, aby dopadl na zem bez hofticiho palivového ¢lanku.
U téchto zkouSek doslo nekolikrat k upadnuti tuhého podpalovace PEPO, ktery pii hoteni
zmenSuje svilj objem, a proto hrozi jeho upadnuti z draténé¢ho kiize. Je zfejmé, ze chovani
balonku ve vysSich nadmotskych vyskach se nemiize rovnat chovani balonku ve vySce 1 m

nad zemi, ale pro nastinéni problému je mala vzdalenost dostacujici.

6.2 Schopnost balénku Stésti zapalit horlavé materialy po padu na zem

Z pozarti zpusobenych balonky S$tésti je dokazana schopnost palivového ¢lanku zapalit
vétSinu hoflavych materidli. Jde pfedev§im o hoflavé materidly na plastich stfech a hotlavé
materidly vyskytujici se bézné v pfirod€. Z tohoto diivodu byly provedeny praktické zkousky
schopnosti palivového ¢lanku zapalit hotlavé materidly pfirodniho piivodu po ztrat€ vztlaku a
padu balénku s hotficim palivovym c¢lankem na tento material. Jako hotlavy materidl byl
pouzit suchy travni porost s kusy diivi. Balonek byl ptivazén za dratény kiiZ a na zemi
za zavazi. Délka iivazku byla 1 m (Obr. 35). Vypusténi balonku bylo provedeno podle navodu
a v ¢ase 4 min, byl vnéjSim zasahem porusSen plast balonku a nasledoval pad na hoflavy

material. Test byl proveden pétkrat, vzdy s novym balénkem a novym hotlavym materidlem.
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Obr. 35 Balonek Stésti po zapaleni suchého travni Obr. 36 Horici suchy travni porost a zni¢eny
porost baldnek Stésti

Pii vSech péti pokusech doSlo vzdy k zapaleni suchého travniho porostu (Tab. 14).
Pouze pii pokusu €. 2 doslo k zapaleni travniho porostu, ale oheii sdm po 15 s uhasing,
u ostatnich pokusti doSlo k hoteni a k jeho samovolnému uhaSeni az po vyhoteni celého

travniho porostu.

Tab. 14 Vysledky pokusti o zapaleni hoflavého materidlu balonkem §tésti

Pokus ¢. Zapaleni horlavého materialu Poznamky
1 ano -
2 ano ohen sam uhasind po 15 s
3 ano -
4 ano -
5 ano -

Z vysledkti zkousek, méfeni a pozarii zpusobenych balonky je patrné, ze palivovy
¢lanek ma dostate¢nou teplotu na zapaleni vétSiny hoflavych materialdi. K zabranéni vzniku
tohoto rizika je nutné, aby u balénku nedoslo k padu vlivem poruSeni plasté. Balonek mize
byt po padu na zemi vlivem proudéni vétru diale undSen a roznési tak ohniska pozaru az

do doby zniceni plasté (Obr. 36).

6.3 Schopnost balonku §tésti vznitit hoflavé materialy po pristini na zemi

Tato zkouska méla za cil ukéazat, zda dojde ke vzniceni hotlavych materialti od balonku
Stésti po pristani na zemi. Jedna se o situaci, kdy palivovy ¢lanek nema jiz dostate¢ny vykon,

aby balonek vydrzel ve vzduchu, a dochdzi k sestupu balonku. Nez balonek dopadne na zem,
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palivovy ¢lanek jiz nehofi. Aby se predeslo situaci, Ze by palivovy c¢lanek vyhotel tésné
pfed dopadem na zem, byly balonky poustény na hoflavy materidl ihned po vyhoteni
palivového clanku. Jako hoflavy material byl pouzit suchy travni porost (Obr. 37). Zkouska
byla provedena pétkrat vzdy s novym balonkem. JelikoZ nedoSlo ke vzniceni hoflavého

materialu, byl tento stejny materidl vzdy ponechan pro dalsi zkousku.

Obr. 37 Pouzity suchy travni porost Obr. 38 Posledni pokus o vzniceni travniho porostu

Balonky byly vypoustény s ivazkem na draténém kiiZi a zavazim na zemi o délce 1 m.
Pfi zahajeni klesani byl balonek pfidrzen do uplného vyhoteni palivového ¢lanku a poté
pustén, aby dopadl draténym kiizem na travni porost. Na hotlavém materidlu byl ponechan
30 minut a poté odebran a hoflavy materidl zkontrolovan. U vSech zkouSek nedoslo
ke vzniceni travniho porostu, proto byl posledni pokus proveden s balonkem, ktery byl

poskozen od hoticiho palivového ¢lanku (Obr. 38) a ani v tomto piipadé nedoslo ke vzniceni

travniho porostu (Tab. 15).

Tab. 15 Vysledky pokusti o vzniceni hoflavého materialu balonkem §tésti

Pokus ¢. Vzniceni hoFlavého materialu Poznamky
1 ne -
2 ne -
3 ne malé degradace materialu
4 ne -
5 ne pouzit zni¢eny balonek

Z vysledkil zkousek vyplyva, Ze baldonek $tésti nema dostatecnou teplotu, aby doslo

ke vzniceni hoflavych materidlu po pfistani balonku. Pouze u pokusu ¢. 3 byla pozorovana
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maléd tepelnd degradace materidlu. Ze zkousSek provedenych na Fakulté bezpecnostniho
inzenyrstvi VSB — TU Ostrava byla bezkontaktnim infratervenym teplomérem Raytek
Raynger ST naméfend teplota na jiz vyhotelém palivovém clanku po 30 s od konce hofeni
120 °C. Navic pokud dojde k vyhoteni palivového clanku jesté pfed dopadem na zem, jsou

zahtaté Casti balonku ochlazovany proudicim vzduchem.

6.4 Upoutani balonki Stésti

V nekterych bezpecnostnich pokynech se uvadi, ze balonek Sté€sti musi byt upoutan
po celou dobu hoteni palivového ¢lanku jako preventivni opatieni. Podle leteckych predpist
jsou balonky Stésti povazovany za horkovzdusné volné baldony bez pilota na palubé,
upoutanim se definice méni na horkovzdusné upoutané balény bez pilota na palubé a jsou
na n¢ kladeny jiné pozadavky. Proto doslo k praktickym zkouskdm ve venkovnim prostiedi
(Tab. 6), aby se zjistilo, zda upoutani balénkti ma kyzeny efekt. DosSlo k péti testim
o rozdilnych délkach privazaného lanka, tedy i vySce samotného baldénku. Lanko bylo
pfivazdno k draténému kiizi a na zemi k zavazi. Aby nedoSlo kjeho prohoteni, tak
u draténého kiize byl pouzit drat o délce 500 mm, ktery byl poté prodlouzen na pozadovanou
délku silonovym vlascem. Piiprava a vypusténi bylo provadéno podle navodu, do té doby nez
pti délce lanka Sest metrti doslo k prasknuti balonku vlivem trhnuti pfivdzaného lanka. Proto
se jiz probéhlé zkousky opakovaly s postupnym pousténim az na délku samotného lanka.

Pti vSech péti zkouskach skoncil balonek na zemi (Tab. 16).

Tab. 16 Vysledky chovani upoutaného balonku stésti

Délka lanka [m] Pad balénku na zem Poznamky
1 ano -
1,5 ano -
2 ano vznik pozaru
6 ano -
15 ne balonek pada na sttechu RD

Chovani upoutaného balénku je zcela odlisné od volného balonku. VSechny pady mély
stejny ditvod a tim bylo ochlazeni nebo inik horkého vzduchu z vnitiku balonku. Upoutany
balonek se vlivem proudéni ve vzduchu naklani a tim umoZnuje pronikat chladnéjSimu
vzduchu dovnitt, pokud dojde k vétSimu naklonu balénku, dochazi k uniku horkého vzduchu

ven z balonku. VSe vede k padu naklonéného balonku na zem, kde jiz nevzlétne. Pokud
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chceme dostat balonek opét do vzduchu, tak ho musime narovnat a pockat nez se vzduch
uvnité zahieje na potiebnou teplotu pro let a poté ho mizeme vypustit. Tyto pady vedou
neustale k dal§imu a dal§imu vypousténi do doby, kdy palivovy ¢lanek jiz nema dostatek

vykonu pro let.

Ze zkousek 1ze vysledovat, Zze nejhiife na tom byly balonky s kratSim tuvazkem, které
koncily na zemi nejcastéji. Délka tivazku 1 m byla ze zkousek nejidealnéjsi, ovsem nespliiuje
zékladni ideu vypousténi balonkl Stésti. Pii délce 6 metrti balonek vydrzel ve vzduchu
nejdéle, nez nasledoval pad na zem, pokud by byl padny diivod pro upoutani balonku Stésti,
jevi se délka 6 m jako idedlni. K uvazani balonku se musi pouzit nehoflavy materidl, jinak
hrozi jeho piepaleni a uleténi balonku. Balonek také v tomto ptipadé musi byt poustén
pozvolna pomoci lanka, jinak hrozi jeho protrzeni. Ale jak prokézaly zkousky, jakékoliv
upoutani neni vhodné a vede ve vétSin¢ piipadi k padu balonkt. Pii této zkousce doslo
ke vzniku malého pozaru travniho porostu o plose asi 1 x 1 m v disledku padu balonku

s hoficim palivovym c¢lankem.
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7 Navrh bezpecnostnich pokynii a navodu k pouZziti balonki Stésti

K minimalizaci rizik souvisejicich s vypousSténim balonku Stésti jsou nize navrzZeny
bezpecnostni pokyny, které musi obsahovat kazdé¢ baleni balénku S$tésti. Navrh
bezpecnostnich pokynti vychézel z teoretickych poznatkli pii zpracovani této prace a
provedené praktické zkousky s balonky, které ukazaly na vhodnost nékterych opatieni a
naopak na nevhodné pouziti nékterych bezpecnostnich pokynt, které jiz byly uvedeny
u balonkli. Problematické pokyny byly doplnény a wupraveny tak, aby se staly

srozumitelngj§imi a tim minimalizovaly chyby zptisobené uzivatelem.

Bezpecnostni pokyny

e Pfi vypousténi balonkl Sté€sti méjte u sebe Iékarni¢ku, ptenosny hasici pfistroj nebo
nadobu s vodou pro piipad vzniku pozaru.

e Dodrzujte ndvod k pouziti balonku Stésti.

e S balonky Stésti a jeho ¢astmi smi manipulovat pouze osoby star$i 18 let, nejedna se
o hracku.

e Balonky stésti, obal a jeho ¢asti udrzujte mimo dosah déti.

¢ Balonky stésti musi obsluhovat minimalné dvé osoby.

e (Osobam pod vlivem alkoholu, drog ¢i jinych navykovych latek je zakdzano vypoustét
balonky Stésti.

e NepouZivejte jiny palivovy ¢lanek nezZ ten, ktery je soucasti originalnim baleni.

e Nepouzivejte poskozené a opakované jiz pouzité balonky Stésti.

e Balonky $tésti vypoustéjte pouze za bezvéti (rychlost vétru do 0,5 ms™ ~ 1 km-h™),
pfi bezvétii stoupa koui kolmo vzhlru, listi stromd neSelesti, vitr nejde poznat
na tvari.

e Balonky Stésti vypoustéjte pouze ve venkovnim otevieném prostoru.

e Nepouzivejte balonky Stésti na mistech, kde je zakdzdna manipulace s otevienym
ohném.

e Dbejte na dikladné zapaleni palivového ¢lanku.

e Zapalovani palivového ¢lanku provadéjte nad nehoflavym povrchem (napi. beton,
stérk).

e V blizkosti manipulace s balonkem $tésti se nesmi nachazet Zadné hotlavé materialy.

e Nikdy balonky Stésti k nicemu nepfivazujte ani je nesvazujte k sobé.
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Je zakazano véset pod balonek $tésti jakékoliv predméty.

Nevypoustéjte balonky Stésti v obytnych zonach a v méstskych zastavbach.

Dbejte zvysené opatrnosti pii hromadnych vypousténi balonki Stésti.

Balonky $tésti nevypoustéjte za neptiznivych klimatickych podminek, kterymi jsou
dést’, snézeni, silny vitr, mlha, extrémni horko a sucho, inverzni situace, mimotadny
chlad.

Nevypoustéjte balonky Stésti v blizkosti letist’ a letového provozu (nejméné v okruhu
20 km u vnitrostatniho letist¢ a 50 km u mezindrodniho letisté), budov, drath
elektrického vedeni, stozart, hlavnich silnic, lest, pastvin, suchych luk, ploch
s dozravajicimi polnimi plodinami, skladi sena, slamy, hoflavin nebo vybus$nin,
ve kterych se tyto materidly vyrab&ji nebo skladuji — napf. zeméd¢€lské objekty,
cerpaci stanice apod. (balonek $tésti je schopen uletét vzdalenost az 2 km).

Nevypoustéjte vice nez 10 ks balonkt $tésti z jednoho mista.

Volnym vypusténim baldnku §tésti na oblohu se vystavujete riziku zalozeni pozéru.
Za toto jednani vam hrozi postih podle zdkona o pozarni ochran¢.

Za veskeré ptipadné skody vzniklé v souvislosti s manipulaci s balonkem $tésti nese
vzdy odpovédnost osoba manipulujici s balonkem, a to i v ptipadé, pokud bylo
s balonkem manipulovano v souladu s ndvodem k pouziti. Také pii nedodrZeni
pozadavkl uvedenych v ndvodu aniz vznikne pozar, vam hrozi postih podle zakona
0 pozéarni ochrang.

Ptipadny pozar neprodlené oznamte na tisfiovou linku 150 nebo 112.

Balonky skladujte v suchu a drzte je v suchu do chvile vypusténi.

K vypracovani ndvodu k pouZiti balonkt Stésti vedla snaha o sjednoceni postupt a snizeni

rizika Spatné manipulace s balonky §tésti. Vysledny navod vychazel z praktickych zkuSenosti

pii uzivani balénkt a s teoretickych poznatk pii zpracovani této prace.

Navod k pouziti

Bude potieba: balonek Stésti, 2 osoby, zapalova¢ nebo sirky, hodinky nebo stopky,

1ékarnicku, pfenosny hasici pfistroj nebo nadobu s vodou.
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4)

5)

6)

7)

8)

9

Balonek §tésti a palivovy ¢lanek vyjméte z obalu. Balonek Stésti jesté nerozkladejte.

Na povrch balonku Stésti napiSte sva pfani, nepouzivejte psaci potfeby s tvrdym hrotem,
mohlo by dojit k protrzeni balonku.

Balonek stésti opatrné rozlozte, chyt'te za dratény kiiz a krouzivym pohybem jej napliite
vzduchem (opiste s nim ve vzduchu nékolikrat ,,lezatou osmicku).

Zkontrolujte, zda balének neni poskozeny. Pokud je trhlina velkd zhruba do 20 mm,
lampion bez obav vypust'te.

Draténa ocka na kiizi provlecte otvorem v palivovém c¢lanku a roztahnéte od sebe a dobfie
zajistéte. PresvédcCte se, ze palivovy ¢lanek nemiize upadnout. Palivovy clanek musi
sméfovat dovniti balonku

Podrzte lampion za Spicku tak, aby jeho vrchol smétoval vzhiru, opatrné muzete
roztahovat plast’ balonku. Druhd osoba zapali palivovy ¢lanek. Zapalovani palivového
clanku provadéjte na rohu palivového clanku a cekejte, dokud nebude hofet sam
plamenem o velikosti 2 cm, poté provadéjte naprosto stejnym zptisobem zapalovani
v protilehlém rohu palivového c¢lanku, abyste docilili rovnomérmého hoteni. Ptitom
davejte pozor na to, aby oheni stoupal vzhiru a ne do stran lampionu. Dévejte pozor, at’
nezapalite papir. Z palivového ¢lanku miize ukapavat lih ¢i parafin, davejte pozor, at’ vdm
nekape na ruce.

Jakmile bude palivovy ¢lanek hotet cely, drzte lampion pouze za Spicku pied sebou.
Roztahujte plast’ balonku, aby nedoslo k jeho zapéleni. Od okamzZiku kdy bude hotet cely
palivovy €lanek a plast’ balonku se bude nafukovat horkym vzduchem, za¢néte stopovat
cas.

Stale lampion piidrzujte, dokud se cely nenafoukne horkym vzduchem a mé tendenci zacit
stoupat, poté jej chytnéte za spodni bambusovou obru€. Drzte jej pfi zemi. Davejte pozor
na odkapavajici lih ¢i parafin.

Po uplynuti minimaln€ tfi minut pustte opatrné¢ balonek a nechte jej volné letét,

nepiivazujte jej.
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Zavér

CR pomalu zavadi pojem balonek $tésti do své legislativy. V sou¢asné dobé nelze v CR
piredpokladat zékaz prodeje balonki Stésti. Balonky Stésti odpovidaji pozadavkim
na bezpeénost podle zakona o obecné bezpednosti vyrobkd, proto neni za strany COI divod

k omezovani vstupu takového vyrobku na cesky trh. Lze ovSem omezit jejich pouzivani

prostiednictvim natizenich krajii, obecné zavaznych vyhlasek obci, leteckych predpist apod.

K urceni charakteristik pouzitych materidli bylo nutné provést praktické zkousky.
Z jejichz vysledkil lze konstatovat, ze pouzity papir na plast balonku Stésti nehofi ani
pii pouziti externiho plamene, dochazi pouze k zuhelnaténi Casti, na které piisobi plamen.
Zuhelnaténi plasté méa ovSem zdsadni vliv na jeho letové vlastnosti a mize vést v urcitych
ptipadech k padu balonku. Pii zkouskiach v TUPO neslo u papiru plasté balonku §tésti urdit
teplotu vzplanuti ani teplotu vzniceni. Pti zkouskach v laboratoii FBI Vysoké Skoly
banské - Technické univerzity Ostrava byly pomoci termovize méteny hodnoty teplot povrchu
plasté pti prabéhu hoteni palivového ¢lanku. Maximalni naméfend hodnota teploty plasté byla
121,9 °C. K maximalnim hodnotam teplot povrchu plast¢ dochézelo mezi tfeti az ctvrtou
minutou hoteni palivového ¢lanku. Z méteni také vyplynulo, Zze vnitfek balonku pfi hofeni
palivového ¢lanku vytvaii nestacionarni tepelné pole. Tudiz méfeni pomoci bodové metody

(napft. termoclanky) neni vhodné.

Primérnéa doba hoteni palivovych clanki se pohybuje kolem Sesti az osmi minut
v zavislosti na pouZzitém c¢lanku a kvalité jeho zpracovéani. Tuto dobu nelze urcit presné,
protoZze u kazdého baldonku je znacné rozdilné zpracovani téchto ¢lankit. Jejich maximalni
vykon nastava ve tfeti az ¢tvrté minuté¢ od zapdleni. Bylo také zjiSténo, Ze balonek Stésti
zahajuje sestup pii letu jeste s hoticim palivovym clankem, ktery od zahdjeni sestupu hofti
jesteé piiblizné dvé minuty. Palivovy Clanek balonku Stésti je schopen zapalit vétSinu
hoflavych materidll, jak prokézaly praktické zkouSky a pozary zplisobené balonky. Schopnost
balonkli vznitit hotlavé materidly nebyla praktickymi zkouSkami prokazéna. Nejvyssi
nameétfend hodnota teploty ¢asti balonku po 30 s od vyhoteni palivového ¢lanku byla 120 °C.
Za diskutabilni se da povaZovat uvazovani balonkt Stésti. Praktické zkousky prokazaly jeho
nevhodnost. Upoutany balének se vlivem proudéni ve vzduchu naklani a tim umoZziuje
pronikat chladnéjsSimu vzduchu dovniti, pokud dojde k vétSimu naklonu baldénku, dochézi

k tniku horkého vzduchu ven z balénku a padu.
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Zaveérem doporucuji upravu dosavadnich bezpe¢nostnich pokynl a nédvodi k pouziti.
Navrzené upravy vychazeji z teoretickych a praktickych poznatkli ziskanych zpracovanim

této prace a jejich snahou je snizeni rizik souvisejicich s pouzitim balonka Stésti.
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