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UvOoD

Likvidace poZzait ve skladech hnojiv a pestigicpredstavuji vyznamné riziko pro
zasahové jednotky pozarni ochrany (dale jen ,JP©KelIni obyvatele a Zivotni
prostedi. Ri pozarechti pasobeni vysokych teplot, kteréi pozarech vznikaji, dochazi
k tepelnym degradacim a vzniku naslednych neliegipd produkt horeni. Ri pouZziti
vody, jako hasiciho prastdku, dochazi k naslednému ohrozeni pro Zivotnstimai
(viz kap. 2.2 a 5.3).

Proto je dilezité zabyvat se staverichto objekd jiz od paatku — projektovani
skladi hnojiv a pesticid, jejich roza&lenim do pozarnich Uséktvorbou zasahovych
cest pro jednotky PO a samotnou taktikou zasahupapisovanych mim@dnych
udélosti. V neposlednfad je rovrez dilezité umisini jednotlivych skladovanych
materiali v souvislosti s jejich fyzikakh — chemickymi vlastnostmi a pozérn
technickymi charakteristikami.

Nelze opomenout fakt, Ze hnojiva a pesticidy jsopolledu likvidace pozaru
vysoce rizikovou skupinou — nebezpgm pripravkem. Je pééba chranit zasahuijici
haste a ostatni osoby spojené s likvidaaihto udalosti, §etrg obyvatel, kt& mohou
byt ohrozeny toxickymi zplodinami beni ¢i tepelné degradace. Naslédje nutné
zabranit Uniku pozarni vody do zZivotniho presi. To vSe je vysoce n&@mé na
organizaci, personalni a technické obsazeni jedgyokll zasahujicich slozek
integrovaného zachranného systému (dale jen gkltZS*) u takovychto tyf zasal.

DalSi nemalé naroky jsou kladeny na infodmiapodporu pro velitele zasahu ze
strany operénich a informanich stedisek integrovaného zachranného systému (dale
jen ,OPIS 1ZS*) a uzkou sainnost mezi dalSimi subjekty, které budou na &nist
spolupracovat s velitelem zasahu.

Cilem této prace je upozornit na rizika spojenaksidaci pozéait ve skladech
hnojiv a pesticid, ktera hrozi nejen zasahujicim slozkam IZS, aal$im — nefimym
Gcastnilkim takovych miméadnych udalosti. Poskytnuti komplexni informaceajig
se otazky hnojiv a pestidid a jejich neobvyklého postaveni v oblasti pozarni
nebezpeénosti a chemického pohledu nécv Sowasre si stanovi za cil skloubeni obou
aspekit dotykajicich se problematiky objékipro skladovani gimyslovych hnojiv

a pesticid.



1. Legislativa

Ve swté, Evrop i piimo vCeské republice jsme byli jiz netrikrat swdky
pozah hnojiv, pesticid a dalSich organickych i anorganickych latek, peariych
v oblasti agronomie. Jakdiglady |ze uveést:

+ JZD Réjec (okr. Sumperk), 1975,

+ ACHP, sklad hnojiv v Hustogéh (okr. Beclav), 1985

+ Sklad hnojiv, Kyjov — BorSov, (okr. Hodonin), 19885koda 5,7 mil korun,

hospitalizovano 90 zasahujicichiiguSniki a osob zapojenych do likvidace
pozaru,

+ Agropodnik a.s. Podivin, Mdtte, 1999 — Skoda 10 mil.&zrareni 2 hasti,

+ Sklad dusinanu amonného pro vyrobu hnojiv, Francie, Toulo@86]1.

Rad bych se blize zminil o havérii v Toulouse, kdpolednich hodinach 21.it4
2001 doslo ve vyrobnim zavodu AZF spmiesti Grande Paroise Copany, TotalFinaElf
Group, na pednesti francouzského Toulouse k jedné z w#gich pfimyslovych
katastrof ve Francii. ii® explozi skladovaného dusianu amonnéhofiglo o Zivot 30
lidi, ptes 2 200 jich bylo zramo, Skoda dosahla 1,5 miliardy euro. K explozi do&
skladisti umistném mezi vyrobnicasti, skladem a plochami pro baleni dnanu
amonného (dale ,AN" podle ,amonium nitrate"). TatkladiS€ slouZilo k d@asnému
umis’ovani nespecifikovaného AN nizSi kvality a rémiho @ivodu, rovigz zde byly
skladovany znasténé zbytky AN z vyroby.

Skladist nentlo Zadné plynové ani parni potrubi, sdeno bylo pirodnim
swtlem. Ve skladisti s AN manipulovalyitrazné firmy, pracovnik Zadné z nich
v okamziku vybuchu na&dti v prostoru skladu nebyl. Podle ¢atsinich zjisgni
vyzkumného gediska INERIS se mnozstvi uskladého AN pohybovalo mezi 300
a 400 tunami. Pozgsim vySetovanim pak dosflo k hodnotam mezi 390 a 450 tunami
nespecifikovaného AN uskla&ného zde denipd explozi. [12]

1.1 Hnojiva jako chemicky pripravek

Zminéné udalosti (zejména pak udalost ve Francii) séy/\dg podedomi odborné
i laické verejnosti natolik, Ze zavdalyriginu k zapracovani bezgeostnich pravidel do
legislativy. Odrazily se i ve zpracovani pravnicram upravujicich problematiku

krizového tizeni i feSeni udalosti spojenych s pozarem gkladojiv a pesticid.



Dtkazem je i dvodova zprava k zakonti 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii
a Naizeni Rady Evropy a ER. 2003/105/2003. Na hnojiva a pesticidy je nutno
nahlizet roviz z hlediska nebezpeych gipravki (toxicita).

Soutasrt je poteba na vyvoji legislativy pracovat i nadale s obledna technicky
pokrok a zabezg# spolupraci odbornik vSech obar, které se bezgaosti,

chemického a agrochemickéhdimyslu dotykaji a musi byt v souladu.

Narizeni Komise (ES). 162/2007, které émi Narizeni Evropského parlamentu
a Rady Evropy. 2003/2003Sb., o hnojivech

Vztahuje se na vyrobky, které jsou uvAgd na trh jako hnojiva s ozdenim
.hnojiva ES" a plati pra@lenské staty Evropského sp&dastvi. V néizeni jsouieSeny
nasledujici oblasti:

+ identifikace,

+ sloZeni,

+ sledovatelnost,

+ 0znaeni,

+ Obaly,

+ pozadavky na hnojiva,

+ ochranné dolozky,

+ bezpeénostni opaeni a kontroly,

+ zkousky odolnosti proti vybuchu,

+ posuzovani shody hnojiv,

Zakon ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii, vénzpoz@jSich pedpist,
ZakonteSi systém prevence zavaznych havarii pro objekastiaeni v nichz je
umisténa vybrand nebezped chemicka latka nebo chemickyigravek a jejich
zarazeni do kategorii s vazbou na mnozstvi skladovangbezpénych latek. Uklada
povinnosti pravnickym a podnikajicim fyzickym osamakteré vlastni nebo uzivaji
objekt nebo zAdzeni s umishou nebezpsou latkou. Jednd se o zpracovani
bezpé&nostnich prograina zprav, zpracovani vhitich a vejSich havarijnich plain
Z&kon nemé Zadny vztahckinostem OPISani k represivnim slozkdm v ramci 1ZS

a zabyva se pouze prevenciigpravenosti na zavazné havarie.



Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech vedm pozdijSich predpisi

Z&kon se vztahuje na hnojiva, pomocriglq latky, pomocné rostlinnéipravky
a substraty, @ené k pouziti jako suroviny k dalSimu zpracovarélelse zabyva:

+ uvadnim hnojiv do obhu,

+ registraci hnojiv,

+ skladovanim,

+ pouzivanim hnojiv.
VyhlaSka Ministerstva zeduélstvi ¢. 474 /2000 Sb., stanovovani pozZadévka
hnojiva

Stanovi v souladu se zakonénil56/1998 Sb., o hnojivech, rizikové prvky aghji
limitni hodnoty obsazenych v hnojivech, pomocnyddmich latkach, pomocnych
rostlinnych gipravcich a substratech. Sasre stanovi jejich fipustné odchylky. Dale

feSi problematiku ozgavani a baleni hnojiv a jejich rozpustnost.

Vyhlaska 274/1998 Sb., o skladovani aigpbu pouZzivani hnojiv
Resi pouzivani gmyslovych a statkovych hnojiv, pomocnychidpich latek
a rostlinnych pipravki a substrdt Déle se ¥nuje skladovani a baleni:
+ mineralnich hnojiv
- tuhych,
- kapalnych

+ statkovych hnojiv,

Z&kon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkdch a chemickyadtipmavcich, ve zéni
pozdjSich predpigi

Je pravni normou, ktera upravuje pojem ,nebeéapepripravek”. Zabyva se
klasifikaci a registraci nebezapg/ch latek, oznsovanim a balenim nebezjmgch latek
a pipravki. Upravuje vykon statni spravy na vSech drovnichjesp s vyskytem
nebezpénych latek a fpravki. Uklada povinnost (podle § 3, odst. 7) Ministeustv
pramyslu a obchodu stanovit zvlastnim pravnintedpisem Seznam zavazn
klasifikovanych nebezgaych latek. Pro kazdou nebezZpeu latku a nebezpey
piipravek musi byt zpracovan bezpestni list. V pipadt absence informaci
v bezpeénostnim list miZze Ministerstvo zdravotnictvi poskytnout informace
povazované za obchodni tajemstvi OPISu MK B82S CR. Zakoné. 356/2003 Sb. se



nevztahuje na hnojiva. Nafipravky na ochranu rostlin a na pomocné peatity
ochrany rostlin se z povinnosti stanovenychtamto z&ko® vztahuji  pouze
povinnosti klasifikace, baleni, ozmaani, vypracovani bezpeostnich list

a povinnosti fi dovozu a vyvozu.

1.2 Legislativa pro zasahy JPO
Z davodu zasahovéinnosti je poteba uvést i legislativu spojenowianosti JPO

a dalSich slozek 1ZS na vSech Urovnideni.

Zakon 238/2000 Sb., o Ha&ikém zachranném sbori€eské republiky a o z#mé
nékterych zakon
Tento zakon se nijak nespecifikuje na zasahy sytgsk nebezpaych latek, ale je
zakladni pravni normou prannosti, které jsou timto sborem vykonavany.
Zakon ¢ 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systé@eské republiky
a 0 zmené nékterych zakouk
Touto pravni normou jsou dany zakladni standardyfpngovani slozek 1ZSip
spole&ném zasahu. Obsahuje:
+ Vymezeni pojmu integrovany zachranny systém a stgadnotlivé slozky 1ZS
a jejich pisobnost,
+ pouziti 1ZS,
+ stalé organy pro koordinaci slozek IZS,
+ postaveni a ukoly statnich orgaa orgafi Uzemnich samospravnych cielkri
piipraw na mimdadné udalostiip provadni zachrannych a likvidaich praci,
+ organizaci zachrannych a likviglsich praci v mistzasahu,

+ prava a povinnosti pravnickych a fyzickych os@brpimoradné situaci.

Vyhlaska ¢ 328/2001 Sb., o dkterych podrobnostech zabezfemi integrovaného
zachranného systému

Upravuje organizaci zachrannych a likwid&ch praci u mimiadnych udalosti,
dohody o poskytnuti pomoci. Definuje obsah havérgnplanu kraje a \WjSiho
havarijniho planu.

Organizace zachrannych a likvigach praci:



+ koordinaci sloZek IZS na taktické, op&méaa strategické urovni,

+ stéla skupina krizového Stabu kraje udrzuje pealstictvim OPIS spojeni s MV
GR HZSCR, s ffislusnymi krizovymi $taby sousednich Kraj krizovymi Staby
obci s roz§enou fisobnosti (dale jen ,ORP*),

+ OPIS informuji 0o nebezgé vzniku ugené osoby ddéenych spravnich radi
s krajskou psobnosti nebo sigobnosti ve spravnim obvodu ORP.

+ OPIS vyhlaSuje odpovidajici stupegpoplachu @ prvotnim povolavani sil
a prostedki sloZzek na misto zasahu,

+ uvadi zasady krizové komunikace a spojeni v IZS,

+ upfesiuje poplachovy plan a stanovi dalSi podrobnosti yhlasovani
jednotlivych stupit poplacti.

Dale upravuje zpracovani havarijniho planu (dale HHP*) kraje a v&sSiho HP,
kde:

+ HP kraje je zpracovavan HZS kraje a slouZi f@®eni mimtddnych udalosti
vyZzadujici vyhlaSeni¢tiho nebo zvlastniho stugn

+ upravuje zfgsob zpracovani HP kraje a stanovi jeho obsah

+ Jjaderné z#izeni nebo pracovidtV. kategorie (zakow. 18/1997 Sb.),

+ Objekty a z&zeni, u kterych je mozZnost vzniku zavazné havéri@kona
¢. 353/1999 Sb.), Aobené chemickymi latkami d@ipravky (dle vyhlasky
383/2000 Sb.).

VyhlaSka Ministerstva vnitra 383/2000 Sb., kterowe stanovi zasady pro zoény
havarijniho planovani a rozsah a #sob vypracovani wjsSiho havarijniho planu pro
havarie zmisobené vybranymi nebezfg/mi chemickymi latkami a chemickymi
piFipravky

Urcuje, Ze pokud zdroj rizika zahrnujgzné nebezpmé latky, rozhoduje pro volbu
vngjSi hranice zony nefiSi polongr, coz je dlezité hledisko pro @ovani nebezpmé
zony a provaghi jednotlivych cinnosti velitelem zasahu. Dale tentdegpis resi
povolani jednotlivych sil a prastdka, které vysila OPIS podle poplachového planu
IZS, ktery obsahuje:

+ seznam sloZek I1ZS &enych k plgni ukok pii havérii,

+ zpasob vyrozumini &chto slozek,

+ vybavenost ochrannymi a technickymi piesky,



+ predukenost k plgni konkrétnich Ukad,
+ pravdEpodobnou lokalitu jejich nasazeni,

+ trasy gijezdu a odjezdu.

Interni pifedpis generélnihoreditele Has#ského zachranného sboru a nafstka
ministra vnitra - metodicka pomicka (PO-1590/1ZS-2003)

Doporiuje zasady pro jednotné rozliSovani a vymezeni qménich,
zachrannych, likvidgnich a obnovovacich (asaméch) praci spojenych

s predchazenimieSenim a odstrénim nasledik mimaoradnych udalosti.



2. Taktika zasahu JPO a dalSich slozek 1ZS

2.1 Zakladni podklady pro velitele zdsahu
Velitel zdsahu pro své rozhodovani iigtuje co nejvice relevantnich informaci.

latkach a samdejmé o latkach, které se vyskytuji v prostorech g@&t& a sodasre

v prilehlych prostorach, které jsou pozarem ohroZenyg, reejsou zachvaceny. Pro
ucelenou situaci je nejlépe spolupracovat s migtfislusSnym personélem firmy
(skladu).

Pro dalSi pehled vyvoje situace je peba komunikovat s opemaim stediskem,
které mu poskytne dalSi udaje. Tyto budou mit mwvkomplexniteSeni situace. Jedna
se zejména o informace, které bezpexbtt ohroZuji zasahujici slozky 1ZS
v bezprostedni blizkosti mista udalosti a dale informace sledém nebezpe které
hrozi osobam v blizkosti mista udalosti. Dale inface 0 mozném ztigténi Zivotniho
prostedi a moznostieSeni této situace v ramci dostupnych moznostiox(yni organy
statni spravy a samospravy, které se budou podiliESeni situace a v neposledadt
rovnéz zastupce jednotlivych Stébkteréresi situaci z pohledu strategickétimeni —

vytvori se Stab velitele zdsahu.

2.2 Ohrozeni pro zasahuijici jednotky

Na zaklad zjisSttnych udaj, které byly namdteny v laboratornich podminkach
dvou nezavislych laboratiolze konstatovat, Zze agrochemikalie a jejich zplgdhaeni
jsou g pusobeni vysSich teplot, které se u pdzayskytuji, obeca velmi toxické
latky. Z tohoto dvodu nastava situace, ktera je za normalnich posknielice slozit
resSitelna.

Jedna se o likvidaci udalosti, kde se setkava wygksoce nebezgaych toxickych
latek, které poSkozuji zdravi zasahujicich &asa Zivotniho prosedi s @isobenim
poZaru a salavého tepla o teplptesahujici 600 — SOIT.

Jednotlivé metodické listy, které plati pro zas@gnotek PO — bojovyad, resi
tyto situace pouze odeeneé. SamostathiresSi pozar a zasahy s vyskytem neb&azpeh

latek.



Pri kombinaci &chto vliva vSak hrozi zasahujicim sloZzkam nebézpee formg
intoxikace vSech ziastrénych (viz tab. 1).

DalSim, neméh dulezitym faktorem je vznik nebezgmych latek pi pouziti vody
jako hasebni latky. i skragni zplodin héeni vodou budou vznikat slabé kyseliny,
které mohou vazn poskodit Zivotni progedi a budou znéfjemnovat zasah
zasahujicim jednotkhm PO a dalSim slozkdm 1Z&tn¢ poSkozeni fistavené

My s

techniky, ktera bude vifmé blizkosti poZaste.

i ) Vybusné
Nazev . Namérene hodnoty koncentraci
| Koncentrace IDLH [ppn] koncentrace
plynu
[ppr]
NPK
Mustang Galera LEL UEL
15 15 15
~ plamenné tepelna plamenné tepelna
ka.mi®| | [pprd o o
hoieni degradace hoieni degradace
0O, 208000 164000
CcO 0,0017 1377,7 2500 500 960 12, 74
CO, 0,09242 47669,5 25000 2300 54500
NO 22 16 50
NO, 0,00092 45,4 0,2 0,2
SO, 0,000269 95,4 260 32 118
voc”™ 2,2 3,2 86
HCN 0,000055 46,2 30 100 200 5,4 42
Vyskyt
NH3 0,00036 472,4 15 21
>100
Vyskyt
Cl, 0,000089 28,5
>8
Vyskyt
HCI (g) 0,000155 96,5
> 20

Tab. 1 - Porovnani rékterych vlastnosti zplodin hateni

"1 Koncentrace IDLH je maximalni koncentrace, ktefiéegpozici 30 minut nemé&lovek trvalé
poskozeni na zdravi

" tekavé organické latky
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Pro pepaset koncentraci byl pouzit nasledujici vzorec:

poc[ ppn] = poc“[mgx m'S]X(ZfIJj

kde:
po¢  .... hodnota v dané jednotce
7 .... relativni molekulova hmotnost nebeapé latky (uvedena v Meglkjevow

tabulce chemickych pril

2.3 Mozné ohrozeni pro osoby vifimé blizkosti mimaradné udalosti

Ptimé ohroZeni vSak nehrozi pouze zasahujicim slodk&nale roviz osobam,
které se nachazeji v blizkosti miradnych udalosti tohoto typu. Tyto vzdalenosti vSak
nejsou nijak zanedbatelné. Pro iebly vyisleni nebezpgmé zony jsem vyuZil
model&niho programu Rozex Alarm, verze 2.1.399 a progrdratex, verze 2.9.1.

Unikajici nebezp&ou zplodinou hieni byl zvolen kyanovodik (HCN).

Zadané podminky pro moznéigni zplodin h@eni pro program Rozex Alarm

byly nasleduijici:

Typ Uniku kontinualni unik toxické latky
Zvolena nebezgmé latkakyanovodik (plyn)
Teplota latky:200°C

Hmotnost unikajici Iétk)lkg.s'lj: 1

Rychlost etru [ms™]: 2

Typ atmosférické stalost — st‘edné stabilni
Typ povrchu pro $éni oblakuobytna plocha s nizkymi budovami

Volba toxické koncentracelDLH — expozice 30 minut bez trvalych zm na
organizmus(O,OOOOS?kg.m‘3 ,50 ppm)
Vysledek vypdtu: Maximalni dosah oblaku: 2930 m

Pri zmené teploty toxické latky na 308C se nebezgea vzdalenost nezmila !!!
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Zadané podminky pro mozné#ghi zplodin hdeni pro program TerEx byly
nasledujici:

Typ Uniku kontinualni unik toxické latky

Zvolena nebezgmé latkakyanovodik (plyn)

Pretlak v havarovaném #aeni:1 kPa

Rychlost &tru [m.s‘lj: 2

Typ atmosférické stalostB — konvekce

Pokryti oblohy mraky50%

Doba vzniku a prbéhu havariel éto - den

Typ povrchu pro $éni oblakuobytna plocha s nizkymi budovami

Volba toxické koncentracelDLH — expozice 30 minut bez trvalych zm na

organizmus(O,OOOOS?kg.m‘3 ,50 ppm)

" Kyanovodik - PLUME - Déletrvaijici anik plynu do oblaku il

Doporuceny prizkum |

Priizkum toxicke koncentrace doporuden do vzdélenosti, ve Keré koncentrace 1&tky Klesne pod hodnotu IDLH
001000 — — 0,01000
T
= 0,00100 ——¢ 0,00100
2 : I
3 -
8 N
E &}
2 0,00010 —— 000010
a E
] _
0,00001 0,00001
T - R~ R~ - R — R — B~ N~ R - - - -
S g3 BoE& &5 adaFHeR &4
MO o N W & T <k ke T o e O WM o o
Ll R T - I R - S S = R ¥+ BT T
Vzdalenost [m]
— Legenda —izledky
Koncentrace [kag/ma3] Waddlenost Xidlh | 5099 m Patet iteraci I 2099
C_IDLH

Koncentrace IDLH |5,5E-05 kgdm3
Realng odpar |33’53 kg

Stupnice osp '
L

Obr. 1 - Graf pribéhu koncentrace a doporéeného piiizkumu (TerEx)
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Vysledek modelovani programu TerEx:
Nezbytna evakuace osob: 3100 m

Doporweny piizkum toxické koncentrace od mista Gniku: 4650

Tato informace neni pro zasahujici slozky a dgtdiupracujici organy igsobici
v krizovémtizeni nijak zanedbatelna a zasluhuje velkou pozdringyZzaduje kvalitni
organiza&ni zabezp#&ni od vSech zainteresovanych,iktge na likvidaci mimiadneé
udalosti podileji. Zejména klade vysoké personalafoky na sily a prosdky
zabezpéujici monitoring nebezgaé zony, evakuaci osob (lidifiptroje pro detekci
neb. latek, ochranné prostiky, stezeni pistupovych komunikaci, autobusy pro

evakuaci, ubytovani pro evakuované osolsgine ostrahy opugnych budov).
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3. Vlastnosti hnojiv a pestiacid

V Ceské republice se pouziva ptamé @&ely v oblasti agrochemie Siroké mnozstvi
raiznych gipravki pro hnojeni a znesSkadvani Skidci, plevele a parazitujicich
organiznii na nejtizréjSich plodinach. Nelze proto obsahnout vSechny twtesi
a problémy u kazdého z nich. Proto jsem provediakad doporueni zastupt firmy
Agrofert Holding, a.s., ktera je jednim z n&gich distributoit v této oblasti, pitez
spektrem agrochemickychripravki, jez pati mezi nejvice pouzivané. Pr@ealy této

prace bylo vybrano 9 vzoik které byly pouZzity pro chemické rozbory.

3.1 Hnojiva
Hnojiva jsou smisi (pfipravky) pouzivané pro zlepsSeriistu rostlin. Obvykle jsou

aplikovana pes midu (pro gijem ka‘eny) nebo hnojenim ligt(pro @ijem listy).

Hnojiva poskytuji v iznych pordrech ti hlavni biogenni prvky (dusik, fosfor,
draslik), sekundarni biogenni prvky (vapnik, shai¢ik) a réekdy také stopové prvky,
které jsou uzitené pro hnojeni (bér, chlér, mangan, Zelezo, zingki’ a molybden).

Hnojiva Ize rozdlit:

+ podle gvodu

- statkova,

- pramyslova.

+ podle p@tu slozek:
- jednoslozkova (mipvina),
- vicesloZzkova (NPK).

+ podle skupenstvi
- tuha (granule),
- kapalna.

Z pramyslovych hnojiv byly vybrany vzorky — (DAM 390, skinan amonny,
granulovana m@vina, siran amonny, NPK 15 15 19pdna se o hnojiva, ktera se

vyrakgji chemickou cestou. Ve vSech vybranych vzorcich jgakladem slozky dusiku
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v riznych koncentracich. Vzorky byly dodany vyrobciboaedistributory gsobici
v Ceské republice.

3.1.1 DAM 390

DAM 390 je ¢ira, netkava kapalina. Pouziva se k zakladnimu hnojerédipa.
Jedna se o vodny roztok dérsanu amonného a raviny, s paiimérnym obsahem
30 hm. % dusiku, z toho 1/4,Nitratového, 1/4 Blamonného a 1/2 Namidového.
Objemova hmotnost je 1300 kg 00 | hnojiva tedy obsahuje 39 kg N. Ve vodném
roztoku je obsazeno 42,2 hm. % dauasinu amonného (NfMIO; ) a 32,7 hm. %
mozoviny [CO(NH, ),].

V seznamu povolenych hnojiv je toto hnojivo zarggigano fiznymi naSimi
i zahranénimi vyrobci pod jinym nazvem, i kdyz se jedn&a @lacidenticky pipravek
ve vztahu k chemickému slozeni.

Ma korozivni dinky, je silrg agresivni uc¢i médi, jejim slitinam a betonu, mén
agresivni je k uhlikaté oceli. Slouzi také jako Zkk i vyrobé kapalnych

viceslozkovych hnojiv.

3.1.2 Dusénan amonny (LAD 27)

Dusknan (ledek) amonny je bila krystalickéal siebo je granulovany, ve véd
dole rozpustny, zrg¢ hygroskopicky. Je fyziologicky neutralni. Désan amonny je
reaktivni, proto se pro agrotechnickéely stabilizuje ¥tSinou vdpencem (LAV), nebo
dolomitem (LAD).

Jedna se o vyrobek, ktery vznika granulaciecEnNH;NOz; s dolomitickym
vapencem zaimani aditiv [FeS®@ a (NH,).SQy]. Obsahuje 27,5 hm.% N polovinu
amonného, polovinu nitratového. Dodava se v grahudkdicové barvy, baleny i vokh
loZeny. Navic obsahuje 2,9% MgO. Mdg pasobi alkalicky. Pouziva se k z&kladnimu
hnojeni i k gihnojovani khem vegetace. Je vhodny pro vSechny plodinydypFRedre

by se n&l pouzivat na fadach s deficienci kodiku a hodnotou pH pod 6.
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3.1.3 Mc¥ovina

Mocovina [CO(NH2 )2] je amid kyseliny uhéité (karbamid). Obsahuje 46 hm.%
dusiku a je nejkoncentrovgiim tuhym dusikatym hnojivem. Vyrabi se granuladvae
forme lesklych bilych granulek.

Mocovina se pouziva jako dusikaté hnojivo s poz¥giisobici formou dusiku
k zadkladnimu hnojeni, tj.ipd setim, fipadré s ni gihnojujeme v dob vegetace.Date

se rozpousti ve ved

3.1.4 Siran amonny

Siran amonny{(NH, ),SQ,], chemicky se jedna o amonnoil &yseliny sirové
a obsahuje 85,0 hm. %[(NH4)28Q] ; dustnan vapenaty obsahuje 14,8 hm. %
Ca(NOS)Z, 0,2 % prosedek na povrchovou Upravu . Jako graénilgprvek je pouzity
dusknan vapenaty. Fyziologicky i chemicky je kysely.

Ve voc je dolie rozpustny (rozpustnost 71 %6jsté&né hygroskopicky (jeiteba
ho skladovat v suchu). Zeklcaim je dodavan jako krystalicky, granulovany nebo

v roztoku. V pevné forghma s¥tle bézovou barvu. Je vhodny ke hnojeni vSech plodi

na neutralnichdoach.

3.1.5 NPK 15 15 15
Je kombinované hnojivo obsahujici dusik hm.15%fofodim.15% a draslik

hm.15%. Je distribuovano ve fo¢n8edobilych granuli o velikosti 2-5 mm, které jsou

povrchow upraveny proti spékani.

3.2 Pesticidy

Jsou pipravky a progedky, které jsou @ené k tlumeni a hubeni rostlinnych
a zivaiiSnych Skdci, a k ochraa rostlin, skladovych zasob, technickych prodiykt
byti, domi, vyrobnich zavodl nebo i zvfat aclovéka. Nejvice se pesticidy uptafji
v zentdélstvi.

Podle uéeni k hubeni witeho Skidce pesticidy &élime na:

+ Akaricidy: pripravky ugené k hubeni rozitd,

+ Algicidy: ptipravky utené k hubenias,

+ Arborocidy: pesticidy utené k hubeni strofina ke,

+ Auvicidy: ptipravky utené k hubeni ptaik

16



+ Fungicidy: prostedky ugené k ochra&ipred houbovymi chorobami,
+ Herbicidy: pesticidy ufené k hubeni rostlin,

+ Insekticidy: gipravky ugené k hubeni hmyzu (dezinsekce),

+ Molluskocidy: prostedky ugené k hubeni gkkysi,

+ Piscicidy: gipravky ugené k hubeni ryb,

+ Rodenticidy: pipravky ugené k hubeni hlodaudqderatizace).

Podle zfisobu aplikace set:
+ postiky, aerosoly,

+ fumiganty,

+ popraSe,

+ pevneé a tekuté nastrahy,
+ moridla,

+ natry a impregnace.

Podle fivodu se dli:
+ ptirodniho givodu,
+ syntetické latky,

+ biopreparaty.

Pouziti pesticid a latek, které jsou za pesticidy povazované, fawgne zakonem
¢. 147/1996 Sh., o rostlinoléiské péi, ve zréni pozajSich. Jako progtdky na
ochranu rostlin smi byt ¢eské republice pouzity jen tyipravky, které jsou uvedeny
v Seznamu registrovanych priestki na ochranu rostlin.

Vliv pesticidi na girozené fungovani ekosystému a zdralivéka je WtSinou
negiznivy, Zzadouci je omezené uzivani.

Ze skupiny pesticidl byly vybrany vzorky — (Galera, Mustang, Stomp &I0).

3.2.1 Galera

Je kapalna latka kdé barvy. Hustota ifpravku je 1,165 g.cth Teplota
samovzniceni je dle bezp®stniho listu nad hodnotou 68C. Fipravek nesmi it
do styku se silnymi zasadami, kyselinami a o&mdei cinidly. Jedna se

o Sirokospektralni herbicid na vzesly plevel.
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Dle bezpeénostniho listu, ktery je uveden vilpze¢. 1 (pouze elektronicka forma)
pati mezi nebezpmeé slozky nasledujici latky:

+ Clopyralid; 22,9 hm. %,
+ Picloram; 5,7 hm. %,
+ 2-Aminoethan-1-ol; 8,8 hm. %.

3.2.2 Mustang

Je jas® bila kapalina rozpustna ve wodHustota pipravku je 1,07 g.cit
Pripravek se nesmiifit do styku se silnymi zadsadami, kyselinami adanimi ¢inidly.

Pripravek je prodavan jako herbicid.
Dle bezpeénostniho listu, ktery je uveden vilpze¢. 1 (pouze elektronicka forma)
pati mezi nebezpmeé slozky nasledujici latky:

+ 2-Ethylhexylester kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctovi&,32 hm. %,
+ Florasulam; 0,58 hm. %.

3.2.3 Stomp 400 SC

Kapalina Zlutavo-oranzové barva s jemnym specifickodérem. Hustotarfpravku

je 1,11 g.crit. Je nesnadno odbouratelny ve sloZkach Zivotnibstpdi.

Dle bezpeénostniho listu, ktery je uveden vilpze¢. 1 (pouze elektronicka forma)

pati mezi nebezpmeé slozky nasledujici latka:

+ Pendimethalin; 36 hm. %.
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4. Analyzy vzorki, postupy a vysledky &ieni

Z hlediska pozarniho zasahu , ochrany zasahujgtedek 1ZS a ochranobyvatel
v prilehlych oblastech je ptgbné znat toxické zplodiny, které vznikajiidim (resp.
tepelnym rozkladem) agrochemikdlii. Vyskyt zplodinejich sloZzeni a nebezprest
jsou v sodasné dob uvadny pouze v bezgmostnich listech, ato ve velmi obecné
form¢. Tyto informace jsou vSak pro vedeni zdsakdostaujici. Do sodasnosti jsem
se v8ak nesetkal se zdrojem informaci, kteryidsil problém tepelné degradatie
vyvinu zplodin h@eni a naslednou toxikologii pro zasahujici sloZk$ la osoby, které
jsou u pozaru idmo ohroZeny. Ztohoto hlediska jsou zvolené&isgby, analyzy
a vysledky ndieni prvnim a zakladnim kamenem, kdyizeme vysledky pouze
konstatovat.

Pro ziskani&hto hodnot a informaci jsem vyuzichto chemickych laborato

+ Technicky Ustav pozarni ochrany v Praze, akreditwkusebni laborato

+ Chemickou laboratoFrenstat pod Radh@st, HZS Moravskoslezského kraje.

Pro analyzu toxickych zplodin ha‘eni byly vybrany nasledujici zpgisoby a metody:
+ Systém detekce pomoci trabk GASTEC,
+ Soupravou SOUL pro tieni ohrozujicich vlastnosti nebezpgch latek ,
+ systém GC-MS Agilent technologies (SPME),
+ Analyza plynnych zplodin Heni dle DIN 53436.

4.1 Systém detekce pomoci trubek GASTEC

Jednd se o univerzalni systém detekcetpypar. KlEovoucasti systému jsou klasické
skleréné detekni trubicky s tiS€nou stupnici k fmému odétu koncentrace sledované
latky (viz. obr. 2). K dané analyze byly pouZzityhicky na potvrzeni itomnosti &chto

plyni: amoniak, oxid uhelnaty, kyanovodik, chlor, chidik a sirovodik (viz obr. 3).

Obr. 2 - vyskyt amoniaku trubi¢kami GASTEC
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Kazda trubika obsahuje ¢inidla reagujici zmnou barvy na fitomnost
monitorované slateniny (vySka vrstvy se zinénym zabarvenim je (ma
koncentraci). Truliky jsou hermeticky uz&ené a oteviraji setsné pred neienim.

Vysledky analyzy jsou uvedeny v tab. 2 diplomovécer.

Tabulka testi na trubié¢ky GASTEC

cO HCN Cl, HCL H,S NHs; | Poznamka

Mocovina

granulovana

NPK 15_15 15 N N P P N P zaltivano

Siran amonny -

i - N P - N P
granulovany
LAD 27 - N - P N
DAM 390 N N - N -

Tab. 2 - Vysledky zkouSky na pitomnost zékladnich plyni
Legenda:

P = pozitivni reakce, dochazi ke z&né barvy

N = negativni reakce, ke zréné zabarveni na trubi¢ce nedoslo

Obr. 3 - ZjiStovani vyskytu plynnych latek pomoci trubkek GASTEC
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4.2 Souprava pro ukeni ohrozZujicich vlastnosti nebezpmych latek SOUL

Souprava pro @eni ohroZujicich vlastnosti nebezpgch latek SOUL je wena

k provedeni zakladnich jednoduchych tiepto charakterizaci kapalnych a pevnych

latek. Na jejich zakla#l je mozZzno wit, potvrdit nebo owfit rozhodujici ohroZujici

Ucinky nebezpénych latek (celkovy popis a postup je popsartikope 2), kterymi jsou:

L4

¢

¢

vybusnost,
hotlavost,

inhalani otravy,
vyparnost,
oxidatni vlastnosti,
Ziravost,

nebezpéna reakce s vodou.

Metoda SOUL se sklada zkolika dilcich test:

L4

zuhehovaci test na dratku (provadi se jako @ghnvni — &elem je upozornit na
piipadnou moznost exploze),

test halavosti (pouziva se u kapalnych vzayk

test vyparnosti (pouziva se u kapalin),

oxidatni test (Provadi se pomoci deielch papirk, které se testuji na kapaliny
i pevné latky. Pokud detéRi prouzek Zerna — latka se silnymi oxidaimi
Ucinky —fedime vodou 1:10 a detekci prouzkem opakujeme),

stanoveni obsahu aktivniho chléru (tento test jémoovyuzit také ke stanoveni
obsahu aktivniho chléru v dekontaminéh latkach a s#sich),

pH test (pouziva se u kapalnych vzaorku pevnych vzork rozpustnych

i nerozpustnych ve va)l,

test reakce s vodou (Sleduje se teplotipraveného roztoku. Pouzivame co

nejmensi mnoZzstvi vzorku na zkousku).

Vysledky zkouSky soupravou prodeni ohrozujicich vlastnosti nebezpgch latek

SOUL jsou uvedeny v tab. 3.
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Tabulka testht SOUL

prigrenel Siran Siran Dusiénan
Mocdovina NPK , . 5 Stomp 400
typ 2 amonny - amonny - DAM 390 amonny — Mustang Galera
granulovana 15 15 15 . 2 SC
testu granulovany | krystalicky LAD
o zapaleni nd Gnik uvolreni bilého
. P P 4 Sy aunika po zapaleni uvoliuje - Zlutozelenéh| dymu, v ohni
Zuheliovac | jehle se spék§ ~:°= . c . PR spéka se, . .
. bily dym, na | granule ziskajii na jehle se | bily dym, I o plynu, prskéa, na jehle .
i test na na voskovou | . . N A ; uvoliuje bily MR . nehdi
; L jehle se tavi, | hnédou barvu, spéka nehdi, na b Zluty nehd,
drétku smes, jemr . 9 . e . . dym . S
bily kout jemre prska spékaji se jehle vai plamen, qutc_>_oranzove
prska jiskry
Test nehdi pri vlozeni pri vySSi
horlavosti . . . . plamene do teplog knotovy . neni
- . | vplamenise nehdi nehdi nehdi . knotovy efekt -
(zkuSebni S latky pravaspodobn efekt explozivni
dratek) P kapalina va ost haeni
Test o 1 - - netkava netkavéa Lo A 1A netkavéa 21 netkava
vyparnosti netkava latka| nekava latka| nekava latka atka latka netkava latka latka netkava latka latka
latka je
Qe nulovy nulovy nulovy nulovy nulovy nulovy okrové nulovy swtle
test y y y vy y y barvy-nelze y okrova
zjistit
Stanoveni
obsahu lovy lovy lovy lovy lovy lovy lovy favy lovy
aktivniho nulovy nulovy nulovy nulovy nulovy nulovy nulovy % nulovy
Cl,
L exr » » pfi vétsSim
” ” pri vétSim tvori tvori . gt
tvori tvori . . ‘o .z < mnozstvi HO se -
Test reakce - “ < mnoZzstvi rosolovitou kaSovitou Castene se e misi se s
rozpousti se kaSovitou kaSovitou N . 9 " rozpousti, jinak
s vodou y H.O se SMEs, poté | snes, pak se | rozpousti o . vodou
SIS hmotu - - <ot tvoii nasyceny
rozpousti se rozpousti|  rozpousti
roztok
pH test 5 6 5 5 7 7 6 5 5
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4.3 Systém GC-MS - metoda SPME (Solid Phase Micnaeaction)

Je jednoducha &iinna sorgné - desorpni technika zakoncentrovani analytu, ktera
nevyZaduje rozpou&dla nebo komplikované aparatury. Principem je eiqggomalého
mnozstvi extraéni faze nadbytkem vzorku. Analyty jsou sorbovanySRME viaki
dokud neni dosaZzeno rovnovahy. Mnozstvi extrahdvaranalysu zalezi na hodgot
rozdlovaciho koeficientu. Metoda je pouzitelna ve spbje plynovou i kapalinovou
chromatografii (viz obr. 4). Dava linearni vysledkgirokém koncenttaim rozsahu.
Volbou vhodného typu vlakna se dosahne reproduktvath vysledk i pro nizké
koncentrace analiyt

obr. ¢. 4 - Systém GC-MS

Poskytuje lineérni vysledky pro Siroky rozsah komcaci analyi. Je pouZitelna
v kombinaci s naplovymi i kapilarnimi kolonami v plynové chromatogiafPro
zpracovani této diplomové prace bylo pouzitim@ho nastku odebranych zplodin
horeni predeltatou injekni stikackou na teplotu 60°C na kolonu spektrainiho
chromatografu.

Popisovanid metoda byla vyuZzita v obou labdiato V laboratti TUPO nebyl
spektralnim analyzatorem zkouman vzorek pesticib@MP 400 SC. Tento vzorek byl
zkouman v laborato HZS Moravskoslezského kraje ve Frendtat/ R. Na konci
méfeni vSak dochazelo vlivem agresivnihdspbeni zplodin hi@ni ke zn&sSteni

nosného vldkna. Peédhto zkuSenostech nebyla poZzadovéana dalsi (totako@gka.
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Proto jsou do této prace pouzity vysledky pro metS&®ME nasledowin
- laboratéde TUPO Modany Galera a Mustang,
- laboratde HZS Moravskoslezského kraje vzorek STOMP 400 SC.
Bylo zkoumano slozeni toxickych zplodiniieai a jejich porrné zastoupeni.
Vysledky neteni pro vzorek Mustang jsou uvedeny v tabulcel . Pro vzorek
pesticidu Mustang bylo provedeno jednéremi. Piibéh probihal konstantn— vzorek
po vioZeni do trubice se p&kolika sekundach vl a po celou dobu zkoumaniibb
U vzorku Galera jsou dva vysledkytani z divodu nestejného pbéhu. Tento vzorek
se vaial az po 9 minutachdgobeni tepla v trubici. Proto se zkoumaly zplodeyelné
degradaceipravku (vysledky viz tab. 5) a nasledmplodiny plamenného keni (viz.
tab. 6).
Oba vzorky byly zkousenyfpteplo® 800°C, za normalniho tlaku (101,325 kPa).
Pro vysledky vzorku STOMP 400 SC jsou vyuZity vi&le které jsou uvedeny
v tabulce¢. 7. Pro ziskani zplodin feni bylo vtomto fipadt vyuzito pisobeni
varice, kde teplota zafvaného vzorku byla 300C (viz obr.¢. 5). Vysledky jsou
uvedeny pouze pro dominantni slozky zplodiniemd. Pro dalSi informace jsou

piislusné protokoly o zkouskach uvedenyilqzec. 3.

Obr. ¢&. 5 - zal¥ivani a zachytavani zplodin tepelné degradace (STOR400 SC)
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Mustang "MO1"

poradove | glozka / skupina slozek sumarni vzorec poméme Plocha piku vypotet
¢islo zastoupeni % podilu

1 Chlorbenzen ¢H:ClI 9,1 338 9,1
2 Fenylethin GHe 2,7 100 2,7
3 Styren GHs 2,7 100 2,7
4 m-dichlor benzen §H.4Cl, 15,9 589 15,9
5 Inden GHg 2,1 78,5 21
6 2,4-dichlor fenol GH.4CIL,0 24,3 900 24,3
7 7-chlor benzofuran §1sCIO 28,6 1060 28,6
8 2,4-dichlor benzaldehyd A,Cl,0 4.7 174 4,7
9 5,7-dichlor benzofuran §E1,Cl,0 2,0 75 2,0
10 1-chlor naftalen @H-Cl 2,5 92 2,5
11 Bifenylen GoHs 2,2 82 2,2
12 1,4-dichlor naftalen @HeCl> 0,6 23 0,6
13 Fluoren GaH1o 0,8 30 0,8
14 Fenantren @H1o 1,0 37,5 1,0
15 2-ethylhexyl(2,4-dichlor fenoxy) acetat 1d8155Cl,03 0,7 25,5 0,7

Celkova 100,0 3704,5 100,0

bilance

Tab. 4 - Vysledky néfeni pro vzorek Mustang, metoda SPME
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Galera - tepelny rozklad "G01"

poradove slozka / skupina slozek sumarni vzorce porméme plocha pikii Vipocet
¢islo zastoupeni % podilu
1 monochlor pyridii CsH,CIN 1,3 254 1,3
2 skupina dichlor pyridit CsH3CILN 35,9 7182 35,9
3 5-chlor styren gH-Cl 0,4 79 0,4
4 skupina trichlor pyridif CsH,CI3N 15 296 15
5 skupina dichlor styran CsHeCl» 1,8 364 1,8
6 5-chlor pyridin-3-ol GH,CINO 4,2 831 4,2
7 2,3,6-trichlor fenol GH3Cl;0 2,0 403 2,0
8 4,6-dichlorpyrtidin-3-amin 6H4CILN, 2,7 534 2,7
9 Picloram GH3CI3N,O, 43,8 8763 43,8
10 2,3,5,6-tetrachlor fenol 4E1,Cl,0 0,4 86 0,4
11 2,4,5,6-tetrachlor pyridin-3-amin s81,Cl4N, 0,8 159 0,8
12 netistoty - 53 1066 53
Celkova 20017 100
bilance

Tab. 5 - Vysledky n&feni pro vzorekGalera (tepelny rozklad), metoda SPME
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Galera - plamenné hdéeni "G02"

pofgdové slozka / skupina slozek sumarni vzorce pomérné’ plocha piki vypo,éet
¢islo zastoupeni % podilu
1 2-chlor pyridin GH,CIN 1,0 331,5 1,0
2 Benzonitril GHsN 0,7 216,5 0,7
3 skupina dichlor pyridit CsH3CILN 42,5 14058 42,5
4 skupina trichlor pyridia CsH,CI3N 1,5 4845 1,5
5 skupina dichlor styrehn CsHeCl» 2,6 849,5 2,6
6 skupina trichlor fendi CeH5CIs0 4.9 1636 4.9
7 4,6-dichlorpyridin-3-amin 6H4CIoN, 0,7 235 0,7
8 Picloram GH3CI3NLO, 41,0 13576 41,0
9 2,3,5,6-tetrachlor fenol 4E1,Cl,0 0,7 224 0,7
10 2,4,5,6-tetrachlor pyridin-3-amin s81,CI4N2 0,5 154 0,5
11 Methylester kys. 2,3-dichlor isonikotynové -HGCIL,NO, 1,1 349,5 1,1
12 Ethylester kys. 2,3-dichlor isonikotynové| gH;CI,NO, 0,9 309 0,9
13 netistoty - 2,0 670 2,0
et 330935 100
bilance

Tab. 6 - Vysledky n&feni pro vzorek Galera (plamenné heni), metoda SPME
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Stomp 400 SC

pO}"adove slozka / skupina slozek sumarni vzorce pomerne plocha piki vypo,cet
¢islo zastoupeni % podilu
1 Propylenglykol GHgO, 25 21,85 25
2 1,2-dimethyl-4-nitrobenzen gsgNO, 1 0,49 1
3 Penoxaline GH10N30, 74 64,05 74
o 86,39 100
bilance

Tab. 7 - Vysledky néfeni pro vzorek Stomp 40 SC, metoda SPME
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4.4 Analyzy plynnych zplodin hateni herbicidi dle DIN 53436

Koncentrované herbicidy "Mustang”, "Galera" a "STRBMKIO0 SC" byly zaiznych
podminek tepekh zatZovany v trubicové peci (Zaeni dle DIN 53 436). Plynné
produkty vytvdené i tepelném rozkladu materiabyly vzorkovany a analyzovany.

+ pomoci analyzatdr toxickych plymi Multi-Rae Plus, Multor 610 a Testo
350 XL,

+ pomoci SPME (GC-MS metodottimé Head Space) analyzy odebraného podilu
plynného vzorku (vysledky této metody viz. kapit8l8).

Pouzita zaizeni:

Spalovaci zézeni - trubicova pec - pozarni model dle DIN 58 43

Obr. 6 - ZkuSebni aparatura dle DIN 5343

Popis spalovaciho z&zeni:

ZkuSebni aparatura dle DIN 53 436 (viz. obr. 6 9t&eA z trubice zikmenného
skla o délce 1 m a foméru 40 mm zakotené kulovymi zabrusy, lotky z kiemenného
skla na kapalné vzorky o délce 400 mm a kruhovééopicky Sice 100 mm, jez

trubici obepina. Picka se pohybuje podél trubichligsti 1 cm . mit pomoci motorku
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a Sroubovice uloZzené pod trubici. Teplotu picky hastavit pomoci reguiaiho
modulu, jimZ se z&roviespousti motorek pohonu picky.iZzeni je dopléino systémem
pro zabezp&eni nefitelného ptoku vzduchu, resp. inertni atmosfeéry, ktera jen¢ha

do trubice ve s&ru proti pohybu kruhové picky.

Obr. €. 7 — pozorovani hdeni a vyvinu zplodin hateni

Tlakovy vzduch z laboratorniho rozvodu je regulojgmovym ventilem. K trubici
je privadkn nejprve pedsouseci patronou s krystalickym Cag&lpotom univerzalnim,
plova&kovym pititokongrem pro plyny a kapaliny, kalibrovanym v pelbném rozsahu
pratok. Spalovaci trubice je zak&ena kulovym zabrusemégnicim pechod skrz
propojovaci skletnou gredlohu do siSovaci nadoby. Sé8ovaci, pirubova nadoba o
objemu cca. 5 lifr je umistna ve skinovém termostatu (40x40x70 cm) s nucenym
proudnim vyhrivaného vzduchu, ve kterém jsou zplodinyidmw udrZzovany i
konstantni tepl@t Predni prosklend &a umoduje primé pozorovani (viz obg. 7)
prouctni spalin khem spalovaciho procesu (celkovy popis metody, edjst
z plynnového chromatografu a graficky popis metgdsowasti gilohy ¢. 3).

Dominantni zplodiny hieni byly zji¥ovany d¥ma zgisoby (2 typy analyzatér)

+ detektor plyi Multi-Rae PLUS (viz. obr. 8) __pamefR, o
osazeny PID detektorem pro stanoveni VOC [ =57 '
(organické &kavé latky) a senzory pro
stanoveni CO a HCN. Tento detektor g
ve vyba¥ vyjezdnich jednotek chemickych
laboratdi pii HZS kraji.

Obr. 8 - Detekéni pristroj Multi-
Rae plus

30



analyzator plyd TESTO 350 XL (viz. obr. 9) je vybaveny odsovatem vlhkosti,
filtra¢ni jednotkou a senzory pro stanoveni CO,AMD, NG, SQ, O, s moznosti

fedni vzorkovaného plynu az 40x.

Obr. 9 - Analyzator plyni TESTO 350 XL

Rozsahy néreni pristroje TESTO 350 XL:
+ CO 0-10000 ppm;

+ CO, 0-25o0bj. %;

+« NO 0-3000 ppm;

+ NO; 0-500ppm

+ SO, 0-5000 ppm;

¢+ O 0-250bj.%
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Naméiené hodnoty plynnych dominantnich zplodirtdrd a koncentraci kysliku

jsou pro studované pesticidy zpracovany tabuikeiz tab.¢. 8 ).

Nazev Naméfené hodnoty koncentraci
plynu [ppn
Mustang Galera
plamenné heeni tepelna degradace plamenné he&eni
Testo 350| MultiRae | Testo 350| MultiRae | Testo 350| MultiRae
0, 208000 164000
CO 2500 500 960
CO, 25000 2300 54500
NO 22 16 50
NO, 0,2 0,2
SO, 260 32 118
VOC? 2,2 32 86
HCN 30 100 200

Tab 8. - Hodnoty plynnych dominantnich zplodin hd@ieni a koncentraci kysliku

2VOC - &kavé organické latky
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Porovnani porgru CO, CO2 a 02 v jgbéhu jednotlivych zkouSek zkuSebnich vzijk
zpracovano graficky (viz graf 1, 2, 3).

(% Tepelny rozklad herbicidu "Mustang” v za  Fizeni dle DIN 53 436 %)
prabéh koncentraci O ,, CO, CO, (zkouska MUSTO01)
7 23

6 ‘ PO i

5 \ll\ Lﬁvjxh—oz /\/ ) i
IR 1
-

| 17
\,\,‘ 3
0 - - 5

0 500 1000 1500 2000 2500

graf 1 - Tepelny rozklad pesticidu Mustang
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Tepelny rozklad herbicidu "Galera" v za  Fizeni dle DIN 53 436 (%)

0
*9 prubéh koncentraci O ,, CO, CO, (zkouska GALO1)
3,5 23
J 11
25 7~
2 r U 02 - 15
+ 13

15 ’
\o\ |
1

\
\; ~_ | '

e —— . | | | S
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graf 2 - Tepelny rozklad pesticidu Galera

% Tepelny rozklad herbicidu "STOMP 400 SC"v za Fizeni dle DIN 53 436 (%)
prubéh koncentraci O ,, CO, CO, (zkouska STOMPO1)

6 23
— C02 il 21
T\ — o2 p\
5 v U
+ 19
4 r 17
115

3
V | 13

1o
1

\'\M\\‘_\ 7
0 : : 3
0 500 1000 1500 2000 2500 ()

graf 3 - Tepelny rozklad pesticidu STOMP 400 SC
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Z pribéhi koncentraci CO, Ca ubytku kysliku B tepelném rozkladu vzotk
herbicich je patrné, Ze i bez podrobného vyhodnoceni mnbAstprodukovaného
kyanovodiku (HCN) a chlorovodiku (HCI) se z hledidoxicity zplodin heéeni jedna
zjevre o vysoce toxické latky.
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5. Zawr

Diplomova prace upoztuje na rizika, ktera sklady hnojiv a pestitipredstavuji
v pripac vzniku pozaru a jeho likvidace pro zasahujici ek PO a slozky IZS.
Velmi ohroZzenou skupinou jsou obyvatelé, pohybugei v bezproggdni blizkosti
vzniklé mimdadné udalosti a v neposledract hrozi reédlné nebezpie Zivotnimu
prostedi

Z téchto dhvoda je poteba, aby objekty se za&benim na skladovani hnojiv
a pesticid (obecr) byly vybaveny vniini kanalizaci a havarijni jimkou s dostatgmn
objemem na odtok poZarni vody.tdem je zamezeni Uniku pozarni vody do
zivotniho progtedi, kdy @i haSeni mohou vznikat slabé kyseliny (kyselina
kyanovodikova, kyselina dusia, apod.). Tyto mohou nenavratposkodit okolni
Zivotni prostedi.

V Ceské republice je pouzivano mnoho agrochemikaliiyb&¥ vzorka
jednotlivych hnojiv a pesticid byl prova@n na doporteni jednotlivych distributdr
pasobicich na naSem Uzemi, které maji charakterizb¥a pouzivané fipravky
v agronomii a tim padem jejich n&jgi zastoupeni ve skladech hnojiv a pesti¢ideré
se pohybuje ¥adu tun u hnojiv, ¥adu desitek az stovek fitu pesticidi - z divodu
jejich koncentrace). Pro analyzu jednotlivych vZojgem vyuZzil znalosti a moznosti
chemickych laboratd

Je poteba se zasiit na kontrolu zpracovani bezpwstnich lisi pro hnojiva
a pesticidy, jejichz zpracovani g&i vyhlaskou Ministerstva pmyslu a obchodu
¢. 231/2004 Sb. Ta stanovi podrobny obsah be#msniho listu k nebezpeé
chemické latce a chemickémiigravku. V rekterych gipadech vSak forma uvedenych
informaci bezpénostnich list neodpovida peebam pi predpokladaném zasahu. Jedna
se zejména o informace tykaji se zplodindmd. Tyto jsou uvedeny pouzecasti,

v nekterych gfipadech nejsou uvedenyibec. V rekterych gipadech se bezpeostni

listy odkazuji na zakon. 356/2003 Sb., o chemickych latkach. Tento zalkonsak dle
81 na hnojiva, pomocnéugni latky, pomocné rostlinné ftipravky a substraty
nevztahujeResi pouze otazku klasifikace, baleni atd. (viz).1.1

+ Bezpeénostni listy neupozduji, ani v jednom z analyzovanych vzérkna
vznik toxickych zplodin hieni, které podle vysledkanalyz vznikaji. Vysoké hodnoty
HCN, CG, SQ vysoce pekrauji hodnoty bezprostdre ohrozujici lidsky Zivot.

Soutasre je potebné upravit zabezpeni sklad z hlediska pozarni ochrany, které je
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nedostaténé. Do no¥ budovanych skladje nutno bezpodmikeé instalovat stabilni

(ptipadre polostabilni) hasici Z&eni. Za sokasnych podminek tato povinnost

nevyplyva z zadného (ani nezavaznéhtgdpisu, ktery se poZzarni prevenci zabyva.

Duvodem je ohroZzeni zasahujicicliigusniki a dalSich osob u pozaru a nasledné

likvidace toxickymi zplodinami hi@ni.

Je poteba, aby objekty se za&bhenim na skladovani hnojiv a pestiti(bbecr)
byly vybaveny vnitni kanalizaci a havarijni jimkou s dostatgm objemem na odtok
pozarni vody. Bvodem je zamezeni Uniku pozarni vody do Zivotnitostedi, kdy i
hasSeni mohou vznikat slabé kyseliny (kyselina kyaddkova, kyselina du&né apod.).
Tyto mohou nenavratposkodit okolni Zivotni prostdi.

Jak dokladuji nagtené hodnoty (viz. kapitola 4), vSichniastreni u pozail
skladi hnojiv a pesticid jsou ohrozeni zejména vznikajicimi toxickymi zpioami
hoteni. Ve vySe uvedenych koncentracich se musejihafisd osoby chranit nejen
dychaci technikou, ale i protichemickym ochrannyrekem.

Tepelna odolnost protichemickych obiefOPCH 90), je (dle sdenych informaci
zastupce firmy ECOPROTEC ) 260 , coZ pedstavuje polovinu a¥tvrtinu faktické
teploty vyskytujici se u pozéaru. Prakticky je vgauZziti €chto oblek u pozaru, které
jsou ve vybaw jednotek PO, nemozné awbdu pisobeni vysokych teplot ndoveéka
a vzniku tepelného Soku. Jedna se o obleky prdiezygénym latkam, které nemaji
Zzadné technické vylepSeni na ochranu osob prachijicéchto oblecichVysSe uvedené
duvody poté tvei zakladni podminky pro taktiku celého zasahu. ¥dbm k vysokym
toxicitm a teplotam proto navrhuji nasledujici fopslikvidace poZzar skladi hnojiv
a pesticid:

+ U skladi, které jsou vybaveny stabilnim (polostabilnimjizanim pouzit k likvidaci
pouze toto zdzeni,

+ U skladi, které tato poZzaen-— technickd zidzeni nemaji, jednotky PO pouZiji
k haSeni pouze takové technické pmedky, které zabezpeji vn¢jSi mozZnosti
ovladani. Fkladem ni#ize byt pouziti proudnic na automobilovych #Hefch
a ploSinach. Zasah vikiem budovy vSak nedopatuii.

Jednotky PO se zaiti na ochranu okolnich budowega sélavym teplem, zamezi
aniku pozéarni vody wh objektu (tzn. vnini kanalizace a havarijni jimky pro dany
objekt) a zabezé kontinualni néteni emisi zplodin heni v mist zasahu.

Sklady nelze umi®vat v imé blizkosti obci, nebo dokoncémo dislokovat do

obecni zastavhy, jako jsme w¥kterych gfipadech s¥dky. Koncentrace zplodin beni
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jsou tak vysoke, Ze nelze vykit kontaminaci i pes zavend okna obytnych budov.
Proto osoby, které se nachazeji v neb&zpezor, je nutno evakuovat. OPIS 1ZS
nedisponuji programovym vybavenim, na kterém by de& modelovat pmik
nebezpeénych latek do obytnych budov. Jsou dostupné pounedel&ni programy na
modelovani Unik nebezpénych latek — Rozex Alarm a TerEx. Vysledky modeluva

jsou uvedeny v kap. 2.3, na jejichz zalkdéy byla provedena evakuace osob.
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