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Autor se ve své diplomove praci zaméiuje na hodnoceni komfortu zasahovych obleka
za béznych a extrémnich klimatickych podminek. Tyto podminky jsou navozeny zkusebnimi
metodami pro zkouSeni zasahovych obleka uréenych pro hasice. V této préaci je popsan
samotny vyvoj vyroby zasahovych oblekt od svych prvopocétka, az po vyrobu dneSnich
obleki, spliujici dané standardy. Je zde rozdélena ndvaznost jednotlivych ochrannych vrstev
zésahového obleku s hodnocenim kladt a zpora pii samotném pouziti.

Prace také piinaSi poznatky, jak docilit vy3Siho komfortu nad samotny ramec platné
normy CSN EN 469:2006 [2] s pouZitim novych materiali.

ANNOTATION

STANEK, D.: Evaluation of the comfort of professional protective fire-fighting clothing
under normal and extreme working conditions. Ostrava, 2008. 67 pages. VSB — TU Ostrava
Faculty of Safety Engineering. Leader of dissertation Ing. | sabela Bradacova, CSc.

Pivotal words: Fire fighter protective clothing, up-to-date facilities, story, NOM EX®
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In this work, the Author evaluates the comfort of fire-fighter protective clothing under
normal and extreme climatic conditions. These conditions were created using induced testing
methods for monitoring the efficiency of protective clothing for fireman. The work describes
the development of fire-fighting clothing from the very beginning to the present, and the
standards that those clothes have had to respect. The individual layers are described and an
evaluation of their strengths and weaknesses during use are provided.

The work also strives to outline how an even greater level of comfort can be reached,
surpassing the norms established under CSN EN 469:2006 [2] using the newest available
materials.
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UvoD

Ceské republika prodla na prelomu 20. a 21. stoleti velkym rozmachem ato prakticky
v celém spektru jednotlivych ¢innosti, zapocatych zménou politickych pomert v roce 1989,
StehdejSim prichodem novych materidla, technologickych postupi a mnoha dalSich
vymoZenosti prakticky do vSech odvétvi, se také umeérn¢é zvysilo postaveni a samotna image
CR v celém svété. Aby se udrzel vysoky standard a kvalita nasi spolecnosti jako celku, tak
muselo dojit i k rychlému zlepSeni bezpecnosti a k celkove informovanosti v3ech obyvatel na
moZna rizika a ohroZeni pri raznych mimorédnych uddostech. Aby doSlo k takové zmeng,
musela se zptisnit razna kritéria, zakony, vyhlasky a dali souvisgjici normativni predpisy.
Pro poskytnuti veskerych informaci a zajidténi vysSi bezpe¢nosti obyvateltt CR pii samotném
feSeni mimoradnych udalosti, se musela naplno rozbéhnout preventivné — vychovna cinnost a
na druhou stranu maximalné vylepsit vybavenost a vycvik samotnych zachrannych sloZek.
Dusledkem komplexniho zlep3eni je sniZzeni celkového poctu pozZaru svelkymi Skodami na
tzemi CR a postupna pieména zésahové c&innosti jednotek pozarni ochrany u tady
mimoiédnych udalosti.

Samozigjmosti UspéSného sniZzovani poctu pozari na naSem Uzemi je jak dobra
komunikace HZS CR s firmami a podniky pasobicimi na Gzemi CR, tak se stétni spravou, ae
v neposledni fadé také se Sirokou verejnosti a to zejména pasobeni preventivé — vychovnou
¢innosti u déti Skolniho véku.

Je tieba ale zdaraznit, Ze zasahova ginnost jednotek pozarni ochrany na tizemi CR proda
fadou zmen a to predevdim z pohledu rozmanitosti feSenych mimoiadnych uddlosti. V dnedni
dobg, poZéry tvori pouze ¢ast z celé rady mimoiadnych udalosti.

Krom¢ zlepSeni jiz zminéné bezpenosti v kazdodennim Zivoté obyvatel CR,
jednotlivych vyrobnich procesi v primyslu a preventivni ¢innosti, bylo také nutné pristoupit
ke zlepSeni podminek osobni ochrany zasahujicich jednotek 1ZS a v neposledni fadé ke
ZlepSovani samotného komfortu zésahovych oblekd, vychézejiciho z platnych technickych
piedpisi. Komfort hasi¢e je velmi dulezity pro ovlivnéni bezchybné a G¢inné ¢innosti pri

zésahu, ale také pro minimalizaci rizika zranéni samotnych hasi¢a pii zasahu.



Abych mohl hodnotit komfortni vlastnosti stavajicich zésahovych obleka, spliujici
velmi prisna kritéria, tak jsem v té&o diplomové préci popsal z&kladni historicky vyvoj a
pouZiti jednotlivych zasahovych obleki od raznych vyrobct. Samotny historicky vyvoj
zésahovych obleki uréenych pro hasice je velmi dilezity pro uréeni nového smeéru a zlepSeni
stavajiciho stavu pri vyrobé téchto oblekd.

V diplomové préci se objevuje ucelena vyrobni fada zasahovych oblekt firmy DEVA
— F-M. sr.o.,, v¢etné historie zasahovych obleka a vyrobkt konkuren¢nich firem. Jelikoz
zésahovy oblek uréeny pro hasice neni jen kus obycejné latky, tak jsem se v jednotlivych
kapitolach snazil popsat vSechny podstatné vrstvy a sou¢asti téchto obleki. Samozigjmé jsem
nevynechal i hlavni klady a z&pory technického vidkna NOMEX® a vihkostni bariéry GORE-
TEX®. Pro sprévné pouziti zasahového obleku je velmi dileZité i pouziti funkéniho spodniho
prédla, kterému se zde takeé vénuji.

Déle zde popsan komfort zasahového obleku za standardnich podminek a predevsim
za ztizenych podminek, kterym je hasi¢ u zasahu vystaven. Tyto podminky jsou zde ukazany
na laboratornich testech ve specializovanych institucich zabyvajici se problematikou komfortu
a bezpecnosti. Vysledky testii jsem se snaZil vyhodnotit prijetim optimalnich opatieni ke
sniZeni rizika zasahujicich hasi¢u.

V téo diplomové préci bych ré&d zhodnotil a ndsledné navrhl optimalni skladbu
zésahového obleku uréeného pro hasice, v kombinaci sfunkénim spodnim pradlem, pri
zachovani maximalniho komfortu, bez snizeni ochrannych vlastnosti. Také bych zde réad
zhodnotil pouZitelnost zésahového obleku v riznych ro¢nich obdobich v zavislosti na
klimatickych podminkéach a na sloZitosti zasahu u mimotéadnych udalosti.



V Gvodu diplomoveé préce se zamétuji na samotny pojem ,, zasahovy oblek uréeny pro

hasice", ktery tato prace eSi. Soucasti tohoto vysvétleni je na obr. ¢. 1 grafické rozdéleni

specidlnich aizolagnich zésahovych obleki pouzivanych u HZS CR.

Specifikace trivrstvého a bézné pouzivaného ochranného obleku uréeného pro hasice:

- provedeni zasahového obleku pro noSeni pri likvidaci poZéru a pridruzenych

¢innostech,

- zésahovy oblek ur¢eny pro noSeni pri likvidaci danych typu havérii,

- zésahovy oblek ur¢eny pro noSeni pri likvidaci nasledkd dopravnich nehod atechnické

pomoci,

- tento oblek neni uréen k ochrang pii zésazich, pti kterych jsou piitomny chemikalie

nebo plyny [2].

Obr. ¢. 1 Ochranné obleky pouzivané jednotkami pozarni ochrany na Gzemi CR

prislusniky HZS a SDH pii
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RESERSE

Pri studiu komfortu zasahovych oblekia jsem vyuZil a pracoval stouto hlavni literaturou,
veskeré dalsi literarni a ,,online* zdroje, jsou citovany v kapitole — Seznam pouZzité literatury
na konci této Diplomoveé préce.

CSN EN 469:2006. Ochranné odévy pro hasice — Technické pozadavky na ochranné odevy

pro hasice. 2 vyd. Praha: Cesky normalizagni institut, 2006. 44 s. [2]
Tato norma dava informace o minimdnich poZadavcich a hodnotéach, potiebnych k
technickému provedeni ochrannych obleka slouZici pro hasi¢e pii likvidaci mimorédné
udalosti. Samoziejmé existuje fada situaci (likvidace chemickych, biologickych a dalSich
havérii a nehod), pti nichz ochrannych zasahovy oblek navrZzeny dle této normy nestati
k dostate¢né ochrané a musi se pouzit oblek vyhovujici nasazeni pii dané situaci a nebo se
pouZije dle této normy ochranny zésahovy oblek doplnény o dalSi vhodné ochranné
prostiedky. V té&to norme se déle ieSi ergonometrické pozadavky ochrannych obleki, ale neni
zde zahrnuta ochrana hlavy, rukou a chodidel.

DVORAK, O. a kol. Alternativni 7eSeni wvoje ochranného odévu pro hasice. Zavéresna
vyzkumna zpréva grantového projektu RN 2000 2001 006, Praha: TUPO MV — GR
HZS CR, 2001. 117 s. [16]

Tento vyzkumny Ukol, ktery byl zadan TUPO MV — GR HZS CR mél zhodnotit vyvoj a

moznosti zasahového obleku pro hasice, ktery by splioval veskeré podminky dle norem a

piitom by jeho cena byla podstatné niZsi, nez stévajici sortiment zasahovych oblekd na naSem

trhu. Velmi dobie tato prace vystihuje popis jednotlivych ¢asti zasahového obleku véetné

podobné rozepsanych laboratornich zkousek.

NFPA 1971: 2007. Sandard on Protective Ensembles for Sructural Fire Fighting and
Proximity Fire Fighting, 2007 Edition 126 p. [30]

V této normé jsou charakterizovany jednotlivé poZadavky pro standardni provedeni

ochranného obleku pro hasi¢e a to z hlediska designu a vlastnosti pouZitych materidlt pri

vyrobé ochranného obleku. Jsou zde popsany a rozdéleny jednotlivé kritéria pro ochranu

danych ¢ésti téla hasice. Tato norma patii k tém nejprisnéjSim na svété, co se tyka poZzadavki

na provedeni ochrannych obleku pro hasice.



CSN EN 15614. Ochranné odévy pro hasice — Laboratorni metody zkouSeni a technické
pozadavky na provedeni odévii pro likvidaci poZarii v otevieném terénu. Praha: Cesky
normalizaéni ingtitut, 2008. 20 s[13]

Tato evropska norma prevratnou novinkou mezi normami feSici ochranné obleky uréené

hasi¢tim a specifikuje minimalni technické poZadavky a metody zkouSeni pro ochranné odévy

uréené pro dlouhodobé pouZiti pii likvidaci pozZara v otevieném terénu a s tim spojenych
¢innostech. Likvidace pozara v otevieném terénu zahrnuje praci v prvni fadé pri letnich
teplotéch po dobu mnoha hodin, proto je tieba, aby tyto odévy byly lehké a poddané, ae
zéroven U¢inné proti danym rizikam, pticemZ nesmi pusobit uZivateli nadmérnou tepelnou
zatéz.

Tato evropska norma se netykd odéva pro pouZziti v rizikovych situacich, kdy je vhodnéjsi

odév vyhovujici CSN EN 469:2006, ani odévi chranicich pred chemickym, biologickym nebo

radiacnim nebezpecim [13].



1 PROC ME ZAUJALO TEMA OCHRANNE OBLEKY A
JEJICH KOMFORT

KdyZ jsem premyslel o tématu mé diplomove prace, pro3el jsem si asi témer veskeré
odvétvi tykajici se pozarni ochrany. Je mnoho predmeéti, které jsem pri studiu na Vysoké
&kole banské — Technické univerzité Ostrava absolvoval a bylo urcité z ¢eho vybirat. Chtél
jsem spojit zajimavé suZitetnym, a proto jsem spojil vyuku s odbornou praxi u HZS
Moravskoslezského kraje, kde jsem slouZil u vyjezdové jednotky na stanici Ostrava — Fifejdy.

Jelikoz jsem se vzdy zajimal o technické prostredky poZarni ochrany a stémito
prostiedky jsem v kazdé sméné piiSel do kontaktu, tak jsem si vybral osobni zasahovy oblek a
jeho komfort pii zésahu hasi¢e u mimoradné udalosti. Zivot a bezpetnost zasahujicich hasici
nezélezi pouze na osobnich zkuSenostech jednotlivci a koordinaci celého zachranného tymu,
ale z velké ¢asti také na provedeni osobniho zésahového obleku a dil¢ich dopliiki.

Pouziti takového obleku jsem si vyzkou3el téemér pii veSkerych mimotédnych
udalostech a za riaznych klimatickych podminek, coz mi dalo dostatecny prehled, kde je tieba
na obleku zapracovat, ale také kde ma své jedine¢né vlastnosti. Musim zde podotknout, Ze
jsem nezkouSel pouze jednu vyrobni fadu zasahovych oblekt, ale nékolik jednotlivych verzi.
Jelikoz jsem vykonaval praxi u HZS Moravskoslezského kraje jako student a to necelé tii
roky, tak bylo treba pii hodnoceni osobnich zasahovych oblekti vychézet ze zkuSenosti
hasici, kteri pracuji ve vyjezdové jednotce uz fadu let. Tyto poznatky pro tuto praci jsou
velmi dulezité a cenné.

DalSim dilezitym faktorem mé diplomové préce, bylo navézani Uzké spoluprace
sfirmou DEVA F-M. sr.o0. z Frydku Mistku, diky které se tato diplomova prace zamétuje na
jgji vyrobky s pouzitim poznatki a vysledka pro vyvoj novych zasahovych komponent touto

firmou.



2 HISTORIE OCHRANNYCH ZASAHOVYCH OBLEKU

Historie zasahovych obleki vzdy byla a bude velmi cennym piinosem pro vyvoj a
samotnou vyrobu novych, a uz modifikovanych ¢i zcela origindlnich typa zasahovych
oblek. Samotna historie se urcuje velmi sloZité, sam jsem po promysleni daného téma zvolil
rozdéleni na dobu pred rokem 1990 a po ném. Je tieba fict, Ze v tomto , polistopadovem®
obdobi doslo k velké zmeéné vybavenosti tehdejSich poZérnich Utvari a to nejen v oblasti
osobni ochrany.

2.1 Historie ochrannych zasahovych obleki do roku 1990

V obdobi pred rokem pred rokem 1990, kdy hasi¢ci méli veétSi pocet vyjezda
k pozaram, se pouZzivaly dva druhy zasahovych obleka a to letni a zimni typ, dle ro¢niho
obdobi. Dalo by se tici, Ze ochrana témito zasahovymi obleky byla prakticky zadna, nehlede¢
na komfort a zpracovani obleku, Slo pouze o jednovrstvé obleky. Pri zésazich za ztizenych
klimatickych podminek tyto obleky velmi rychle nasakly vodou a tim se staly velmi tézké.
V zimnim obdobi zase materidl pouzity pri Siti oblekd tuhnul a manipulace v ném byla velmi
obtizna Musi se ovdem brét ohled nato, Ze v této dobé nebyl pristup ke kvalitnim materidlam
pro vyrobu zasahovych obleku. Také dovoz zasahovych obleka ze zahranici (,ze z&padnich
stéta) do tehdejsiho Ceskoslovenska nebyl prakticky mozny.

Prvnim variantou letniho obleku byl kabét se zapinanim na knofliky piesahujici
zésahové kalhoty a zimni typ byl ve formé obleku s klopami. Tato prvni varianta zasahovych
obleki byla nevyhovujici jak na ochranu zdravi, tak na préci ve ztizenych podminkach,
jelikoZz pii poZérech se hasi¢i polévali vodou, aby se chranili pied U¢inky tepla od pozaru.
DalSi nevyhodou byla moznost proiezani obleku ostrymi predméty a také nevyhovujici kryti
v oblasti beder.

Druhou variantou letniho obleku byl ,vylepSeny” zasahovy oblek skladgjici se
z kabétu a kalhot. Tyto kahoty jiz byly zvySeny nad pés a mély Sle. Kabéa byl kratsSi a
materid byl oproti prvni varianté pevnéjSi. Nevyhody této varianty jsou stejné jako u prvni
verze obleku, ale oblast beder jiz byla kryta. Zimni forma obleku byla stejné jako v prvni
varianté [14-15]. Pres veSkeré nevyhody téchto zasahovych obleka byly pouzivany velmi
dlouhou dobu. Tyto obleky se postupné prestavaly pouzivat s prichodem zcela novych
zésahovych obleki vyrobenych predevdim z tkanin NOMEX® za pouZiti vihkostni bariéry
GORE-TEX®. Obg tyto specidlni tkaniny jsou patentovany vyrobcem DuPont™ respektive
firmou W. L. Gore™.



2.2 Historie ochrannych zasahovych obleku po roce 1990

V ,polistopadovém obdobi“, zatal zavod ve vybavovani pozarnich Gtvari zcela

novymi a predevsim velmi kvalitnimi, komfortnimi, ale také drazSimi zasahovymi obleky.
2.2.1 Zasahové obleky zahraniénich vyrobci

Mezi prvnimi obleky po roce 1990, kterébyly do Ceskoslovenska dovezeny ze
zahrani¢i, byly obleky firem GLOBE™ a Isotemp sidlici v USA a obleky firmy Bristol
Uniforms LTD sidlici ve Velké Britanii.

Prvni zminény vyrobce zasahovych obleka firma GLOBE™, pattila a patii mezi
svétovou $picku ve vyrobe zasahovych obleki a to jiz od roku 1887. Tyto obleky
v devadesétych letech do Ceskoslovenska a pozdéji do Ceské republiky dovézela firma
HasCentrum patiici pod HZSMO. Na naSe Uzemi bylo dovezeno n¢kolik variant obleka
GLOBE™. Prvni znich , Traditional“, ktery v naSich podminkéch byl znamy i od jinych
firem jako DEVA F-M. sr.o., Otavan, Bristol atd. Tento oblek byl sloZzeny stri¢tvrtecnino
kabatu, doplnény tradi¢nimi kalhotami do pasu. ZjednoduSeny kabét oproti tradicnimu byl
dovéZzen pod nédzvem , Contender”, proto se jednoduSe kombinoval stradi¢nimi kalhotami.
Zésahova kombinéza ,Astra’ se skladdala z pracovnich kalhot se zvySenou piedni a zadni
¢ésti, tim mohl byt kabat nahrazen pouze krétkou zasahovou bundou, coZ vyrazné zvySovalo
osobni  komfort pouzitelnosti. Ctvrtym, a soucasné nejmoderngjSim a nejpohodingjsim
oblekem firmy, je model ,GX — 7* a,,G — Xtreme" na obr. ¢. 2. Tento model v sob¢ spojil
veskeré nejlepsi vliastnosti vSech piredeSlych variant. Ve své dob¢ tento oblek patfil k tomu
nejlepsimu, co mohl svétovy trh nabidnout. AvSak pro perfektni protipoZarni vlastnosti, stiih a
komfort v3ech zminénych obleka firmy GLOBE™, se n¢jak vyrazné nerozsitily [17, 41].

Obr. ¢. 2 Zasahovy oblek GLOBE™ G — Xtreme [43]




Dalsim zminénym vyrobcem zésahovych obleka firma Isotemp pronikla k naSim
hasi¢im mnohem razantnéji a s jejimi obleky se mtizeme setkat v radéach hasi¢t jedté v dnedni
dobg. To jen dokazuje, jak tyto obleky meli a dodnes maji perfektni viastnosti. Samotny oblek
se charakterizoval , koZiskem" uvniti kabétu a hladké vloZky uvniti kalhot [32].

V letech 1996 spiichodem novych zésahovych vozidel z Velké Britanie znatky
Dennis k HZS HI. mésta Prahy, doSlo touto zakézkou i k dovozu zcela novych zasahovych
obleka Bristol A26. Jednalo se o klasicky dvoudilny zasahovy oblek, kde kaba mél pevné
vsitou latkovou podSivku, na rozdil od kalhot, které méli napevno vSitou pogumovanou
vloZzku. Reflexni pruhy mély jiny styl naSiti, nez dnedni obleky firmy DEVA F-M. sr.o. a
byly celé stiibrné barvy. Obecné Ize tici, Ze oblek znacky Bristol, byl na &ihlejsi postavy, coz
pro hasi¢e, ktefi maji pokrocilé biicho, znamenalo snizeni komfortu pouzitelnosti pii zésahu.
Tento problém obleky od firmy DEVA F-M. sr.0. v Zadném piipadé nemaji. V porovnani
s konkurencnimi zésahovymi obleky, byl oblek usit z jednoznacné lepSiho materidlu, mel
lepSi kvalitu Svi, zdpéstnich manzet a kSand. Za zminku také stoji velmi mala hmotnost
obleku. Za zcela podstatny nedostatek tohoto obleku pokladém absenci kapes naradiostanici a
drobné néradi, ale také horsi odvod vihkosti. V soucasné dobé obleky Bristol (obr. ¢. 3) slouzi
jako hmotné rezervy u HZS HI. mésta Prahy, celkovy pocet dovezenych komplett do CR je
pies 1250 kusi [31]. U zésahovych obleka plati taktéZ pravidlo, Ze ten nejdrazsi zasahovy
oblek nemusi byt zdaleka ten nejlepsi a nejkomfortnéjsi. Obecné receno na ochrané hasice by
se nemélo v Zadném pripade Settit. Navraceni vech hasi¢t od zésahu bez Ujmy na zdravi, je
daleko cenngjSi, nez zniceni zésahového obleku.

Obr. ¢. 3 Zasahovy oblek Bristol Uniforms LTD [44]




2.2.2 Zasahové obleky domacich vyrobci

V soug¢asné dobé je v CR fada vyrobct ochrannych zasahovych obleki pro hasice
spliujici ty nejpiisnejSi kritéria dle platnych norem. Nechci zde popisovat detaily vyrobki
jednotlivych firem, bylo by to zbytecné a neni to cilem mé préace. Nejdale ve vyvoji a vyrobé
zésahovych obleki pro hasi¢e na tzemi CR je firma DEVA F-M. sr.o0. z Frydku Mistku,
jelikoz tuto diplomovou praci zpracovavam ve spolupréci stouto firmou se zamérenim pravé
na jeji vyrobky, tak té&o firmeé a jejich vyrobka budu detailnégji vénovat v dalSich kapitolach
préce. Za zminku uréité stoji nova rada vyrobka fady ,Fénix“ (obr. ¢. 4) firmy VYVOJ —
odévni druzstvo v Tiedti, kterou na ¢esky trh dodava firma Vyzbrojna poZarni ochrany. Tyto
obleky jsou ve tiech variantach provedeni sraznou skladbou materidla. V soucasné dobe
probihé certifikace téchto vyrobka [38].

Obr. ¢. 4 Zasahové obleky ady Fénix I. — 111 [38]

Dal&im velmi zndmym vyrobcem zasahovych obleki na Gzemi CR je firma Zahas
s.r.o. Tato firma vyuziva rovnéz nejnovéjSich poznatkt z vyvoje tkanin a samotnych oblekd,
kterou dopliiuje osobnimi zkuSenostmi samotnych hasict, tak aby bylo maximalné dosazeno
poZadovanych vlastnosti zésahovych obleki. Sortiment téo firmy je sloZen z celétady
kvalitnich zasahovych obleki, z nichZz nejzajimavéjsi jsou vyrobky fady , Dragon“ a,,Dragon
Comfort*, vyuZivajici technologii TWIN SPACER® a TWIN SYSTEM® [39]. Spojenim
téchto technologii poskytuje zasahovy oblek uzivateli maximalni ochranu a osobni komfort

pii pouZziti.
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3 FIRMADEVAF-M. sr.o0.
3.1 Charakteristika firmy DEVA F-M sr.o.

Firma DEVA F-M. sr.o. vznikla vroce 1993 se sidlem ve Frydku Mistu
v Moravskoslezském kraji jako prvotni specializovany vyrobce ochrannych odévi nejen pro
slozky 1ZS, ale také pro razné profese v pramyslu. Témét vedkery sortiment firmy je
charakterizovan vysokou ochranou vici extrémnim podminkam, jako jsou plameny, saavé
teplo, voda, chemikélie, ale samoziejme take klimatické podminky.

Béhem velmi krétké doby se firma vypracovala mezi 3pickove vyrobce ochrannych
zésahovych oblekt pro hasice. Stala se dominantnim dodavatelem zésahovych obleka a
dal&iho sortimentu pro hasi¢ské zachranné sbory a sbory dobrovolnych hasi¢t na tzemi CR.
V soucasné dob¢ export firmy tvoti okolo 60 % z celkové produkce. Mezi nejvétsi zahrani¢ni
odbératele patii Slovensko, Polsko, Svycarsko, Slovinsko. Cely sortiment zésahovych obleki
pro hasi¢e spliiuje ty nejprisngjsi kritéria dle prevzaté evropské normy CSN EN 469:2006,
podle které obleky podléhgji jednak statni zkuSebné, ale také nékolika akreditovanym
zahrani¢nim zkuSebndm. Mezi cenéné Uspéchy firmy DEVA F-M. sr.o. patii:

1994 — ziskani licence na zpracovani membrany GORE-TEX

1995 — partner NOMEX® Quality Programme firmy DuPont™, prvni ve stredni a

vychodni Evropé

1996 — ziskani certifikétu SO 9001 — systém fizeni jakosti

2001 — cena European Growth Award firmy DuPont™

2002 — Cestna medaile MVCR

Velky duraz klade firma do inovace a vyvoje svych svého sortimentu, proto do3o
v roce 1998 k zavedeni tzv. CAD — systému a v roce 2000 byla zprovoznéna automaticka
stithaci linka Bullmer. Celkové produkci uz samoziejmé nestacilo pavodni sidlo firmy, a
proto doSlo v roce 1998 k modernizaci celého zazemi firmy a v roce 2006 dodo k otevieni

zcela nové vyrobni haly s rozsifenim vyrobnich kapacit zobrazené na obr. ¢. 5[23].

Obr. ¢. 5 Sidlo a vyrobni hala firmy DEVA F-M. sr.o. [40]
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3.2 Sortiment ochrannych zasahovych obleki pro hasic¢e

Jak uz bylo zminéno, firma DEVA F-M. sr.0. se zabyva vyrobou celé fady
zésahovych, tak i ochrannych obleki. V téo kapitole, bych réd pribliZil sortiment zdsahovych
oblekii pro hasi¢e, splijici pozadavky na ochranny zésahovy oblek die CSN EN 469:2006
[2].

3.2.1 Zasahovy oblek FIREMAN 111

Specifikace obleku:
- dvojdilny, vicevrstvy oblek pro hasice, ktery odpovida CSN EN 469:2006 [2],
- pouzivané prvky sttihu ,, ACTION" stejné jako u modelu FIREMAN V,
- pevné vsazena vlozkav kabdtu i kalhotéch,

- zesilend oblast kolen,

- nizka hmotnost obleku,

- ngjlevngjSi vyrobni fada zésahového obleku pro hasice,
- oblek vhodny pro jednotky sboru dobrovolnych hasi¢a.

Materidlové sloZeni:
vnéj & vrstva— NOMEX® Tough —195 g/ m?
vihkostni bariéra— PU membranaH 825, 120 g/ m?
tepelné bariéra — Aramid regenerét, podsivka NOMEX® / VS FR — 250 g / m?
reflexni pasky — 3M Scotchlite™, 75 mm, barva podle vyberu [23, 40]

Obr. ¢. 6 Zasahovy oblek FIREMAN 111 [40]
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3.2.2 Zasahovy oblek FIREMAN V —DIAMOND

Specifikace obleku:

Jedn& se 0 negjrozSirenéjSi oblek (v soucasné dobé je nahrazovan modelem FIREMAN
TIGER) zprodukce firmy, vyznadujici se vysokym komfortem mimoiadnymi
ochrannymi vlastnostmi, doplnéné pouzitim technologie stiihu ,ACTION". Délka
kabatu je 81 cm a oproti klasickym zasahovym oblekim je kratSi, coz minimalizuje

vahu na ramenou za zvy3eni celkove pohyblivosti hasi¢e pri zésahu.

Komfortni prvky obleku:

spodni rukév minimalizuje zvedani kabétu,

loket poskytuje ptirozeny ohyb rukavu,

koleno dovoluje piirozeny pohyb,

klin redukujici tah,

Micro Rip-Stop vazba — dvojnasobna pevnost v trhu,
kapsa naradiostanici,

krouzek pro rukavice pod patkou kapsy.

Volitelné ¢éasti obleku:

reflexni, fluorescen¢ni nebo photoluminescenéni pasky,
reflexni napis na zadech,

drz&k baterky,

prodlouzeny kabat — samostatné.

Materidlové slozeni:

Materidlové sloZeni je zkombinovano dle préani zakaznika a ma pét zékladnich variant.

Vlhkostni a tepelna vrstva je seSita a odnimatelna pomoci drukda. Dle prani zakaznika muze

byt vSita do vngjSi vrstvy.

13

vnéj & vrstva— NOMEX® Tough — 200 g/ m? nebo PBI®/ KEVLAR®

2059/ n.

vlihkostni bariéra — GORE-TEX® (Fireblocker N nebo Airlock) nebo PROLINE® FR
Fabric 89/ 52.

tepelna bariéra— NOMEX® Lining nebo PARALINEX® 1.

reflexni pasky — 3M Scotchlite™, 75 mm, barva podle vyberu [23, 40]



Obr. ¢. 7 Zasahovy oblek FIREMAN V — DIAMOND [40]

Y X

3.2.3 Zasahovy oblek FIREMAN TIGER

Specifikace obleku:

14

V soucasné dobe, se jedna o nejrozSirenéjsi zasahovy oblek, ktery byl jednak vyvojem
a spojenim vsech $pickovych vlastnosti predeslych modela vyroben s velmi vysokou
kvalitou osobniho komfortu a bezpecnosti pri zésahu. Jedné se opét o oblek s kratSim
kabatem a kalhoty s vyvySenym pasem. V exponovanych ¢astech obleku je realizovan
ergonomicky stiih. Celkova hmotnost tohoto obleku je pouze 2,85 kg, coz predstavuje
materialova skladba 540 g / m.

Vn&j§i vrstva zésahového obleku mé povrchovou Upravu SOFIGUARD® spliiujici
CSN EN IS0 6530 (Ochrana proti kapalnym chemikaliim) po 30 pracich cyklech pri
teploté¢ 60 °C a suSeni nebo chemického c¢idténi bez nutnosti dalSi reimpregnace
tkaniny.

Podsivka je upravena technologii SOFIDRY®, které piedstavuje permanentni odvod
tepla a vihkosti, coZz zvy3uje komfort noSeni a vykonnost pii nezménéné vysoké
ochran¢ obleku. Tato Uprava (umoziujici rozpiti stejného mnoZstvi vihkosti — potu na
VétSi ploSe) umoziuje pouzit oblek ve velmi kratkém ¢asovém Useku po pracim cyklu
nebo zasahu diky jeho rychleschnoucim vlastnostem. PodSivka je svou strukturou
prokazuje vyborné vliastnosti v tom, Ze nezadrzZuje vihkost a je naopak velmi prodysna,
zajist'uje snadné arychlé vétrani a schnuti [24, 40].



Komfortni prvky obleku:

redukce hmotnosti a objemu,

vyborné prodysnost,

vysoka pohyblivost,

minimalni absorpce vihkosti,

zvyZeni vykonnosti pii préci, redukce tepelného stresu,

kovovy bezpetnostni uzavér se snizenou hotlavosti,

zesilend oblast kolen a zapésti pomoci manZzety,

ventila¢ni krouzky zajist'ujici odvétrani vrstev nakonci rukavi,
protivzlinavéa bariéra zabranujici vzlinani vihkosti na podsivce,

Micro Rip-Stop vazba — dvojnasobna pevnost v trhu.

Materidlové slozeni:

vnéj & vrstva— NOMEX® Tough DIAMOND — 200 g / m* — Gprava SOFIGUARD®
vlihkostni bariéra— GORE-TEX® Fireblocker N —140 g/ m?

tepelna bariéra — NOMEX® Komfort / Aramid Grid — 200 g / m* — (prava
SOFIDRY®

reflexni pasky — 3M Scotchlite™, 75 mm, barva podle vyberu [23, 24, 40]

Obr. ¢. 8 Zasahovy oblek FIREMAN TIGER [ 40]
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4 PRAVNI RAMEC OCHRANNEHO ZASAHOVEHO
OBLEKU

Kazdy ochranny zasahovy oblek, ktery hasi¢i vyuzivaji ke kazdodenni zésahové a jiné
¢innosti musi splnovat veSkeré pravni piredpisy a technické parametry stanovené prislusnymi
vyhl&Skami a normami.

4.1 Zakladni pravni predpisy

Zakladni pilit pro provedeni ochranného zasahového obleku vychézi z vyhlasky MV ¢.
255 / 1999 Sh., o technickych podminkéch vécnych prostredka pozarni ochrany, ve znéni
pozdgjSich predpisi. Tato vyhldska je rozcestnikem pro jednotlivé vécné prostiedky, které
jsou zde charakterizovany pomoci technickych parametri. Jestlize vyrobce chce, aby jeho
produkt byl zarazeny do prodeje a nasledné do vybavy JPO, tak musi veSkeré tyto technické
parametry a podminky spliovat.

Z hlediska kompletace ochranného zésahového obleku, je jasné stanovené provedeni
kabatu, kalhot, reflexniho provedeni obleku a dalSich prislusnych doplnki, které jsou pro
zésahovou ¢innost nezbytné.

DalSim piinosem této vyhlasky je stanoveni provedeni jednotlivych druhia funkeéniho
prédla, které se pouziva jako doplnek k ochrannému zésahovému obleku. Je tieba ovsem fict,
Ze pii pouZziti ochranného zésahového obleku neni stanoveno, aby hasi¢ mél na sob¢ oblecené
funkéni prédlo, nebo normalni bavinéné pradio. Jinymi slovy, hasi¢ miaZe ochranny zésahovy
oblek obléct na holé télo, coz vaak je z hlediska hygienického a hlavné komfortniho nerealné.

Dulezitym pro hodnoceni parametrii ochrannych zésahovych obleki je norma CSN
EN 469:2006 Ochranné odévy pro hasi¢e — Technické pozadavky na ochranné odévy pro
hasi¢e, kterd je za&kladnim kamenem pro hodnoceni zakladnich a doplikovych poZadavki
oblekii, urcenych pro hasi¢e. V této velmi dulezité technické normé jsou poZadavky, které
musi spliiovat ochranny zésahovy oblek v jednotlivych zkouskach [2].

4.2 Navazujici pravni piredpisy stanovujici jednotlivé pozadavky

Za velmi duleZité povazuji jednotlivé dil¢i poZadavky popsané a vychazejici z normy
CSN EN 469:2006 [2], které se vztahuji k jednotlivym ¢astem ochranného zésahového
obleku. Tyto poZadavky je tieba rozdélit do ur¢itych skupin a to na poZadavky, jejichz
hodnota musi byt vyobrazena prislusnou znaénou na vyrobnim &itku, ktery musi mit na
vnittni strané kazdy ochranny zasahovy oblek. DalSi skupinu tvoii poZzadavky, které jsou sice
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dulezité, ale vysledky ztestii nemusi byt zobrazeny na vyrobnim &titku. Posledni skupinu

tvori povinné a informativni prilohy.

4.2.1 PoZadavky vyobrazené na vyrobnim &itku

Mezi hlavni pozadavky, které jsou vyobrazeny na vyrobnim &itku (obr. ¢. 9), patii
zkouska podle normy CSN EN 367 Ochranné odévy. Ochrana proti teplu a ohni. Metoda
stanoveni prostupu tepla pri vystaveni G¢inku plamene [6]. Tato zkouska je charakterizovana
jako prestup tepla— plamene. Dal§i dilezitou zkouskou podle normy CSN EN SO 6942:2002
Ochranné odévy — Ochrana proti teplu a ohni — ZkuSebni metoda: hodnoceni materidlt a
kombinaci materiali vystavenych salavému teplu [7]. Tato zkuSebni metoda klasifikuje
piestup tepla — salavé teplo, pii hustots tepelného toku 40 kW / m?. Déle jsou pak na
vyrobnim &itku vyobrazeny dosaZzené hodnoty ztesti na odolnost proti priniku vody a
odolnost vigi vodni péte. Prvni zminéna zkouska je popsana v normé CSN EN 20811
Stanoveni odolnosti proti pronikani vody. Zkouska tlakem vody [8]. Metoda vyuZiva rychlosti
zvySovani tlaku. Druha zminéna zkoudka je popsana v norm¢ CSN EN 31092 Textilie.
Zjistovani fyziologickych vlastnosti. Mé&teni tepelné odolnosti a odolnosti vici vodnim pardm
za stalych podminek (zkouska poceni vyhtivanou destickou) [9]. Tato norma definuje, jak
musi byt ochranny zasahovy oblek zkouSen, jestli jako kompletni sestava komponent, nebo
sestava vicevrstvého obleku.

Obr. ¢. 9 Vyrobni &titek ochranného zasahového obleku [ 24]

DEVA F-M. s.r.o.
Collo-louky 2140 - vyrobce ochranné zasahového obleku

T38 02 Frydek - Mistek
Czech Republic

Nazev virrobku
FIREMAN - TIGER

Materiglove slodeni .. . >
NOMEX® Tough - DIAMOND - 200gini - Materialove slozeni obleku
GORE-TEX® Firablocker N - 140 gird
NOMEX®Comfort | Aramid Grid - 200 ginf

Udriba obleku

Pfad pranim uzavfets vischny 2drhovadia e s
8 ltulfwi uzaviry. Pnui’mjt:b-iini praci - z&kladni udrzba obleku
prostiedky bez bilicich afinku. Chlek po preni
diikladnd vymachaite. PFi nadmirnam znediiténi
deporuujame pFedpirku, pfipadnd chemizks
Eistinl Poudijte wy3ii teplotu suseni 78 °C
a pro obnovu Impregnacs vnijdi thaniny suite
dila po dobu 30 minut.

1) C=Y0JO

max 10 eykiu prani pfed reimpregnaci

- ndzev vyrobku

- symboly pro spréavnou UdrZbu obleku
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Varovani - varovani

VEechny uzavéry musi byt pavné uzavfamy,
Udrfujte oblek Zisty, zadpinini mude snifit
echranna visatnasti Hewvyatavujie pFimému
slunsénimu zafeni. NepouZiveje chlarave bileni

TENTD OCHRANNY OBLEX SPLRLJE POZADAVKY S Y <
EN 483 2005 POUZE v PRIPACE PoudiTkaBaTy - ddlezité symboly tvorené vysledky zkousek

A KALHOT SoUCASHE,

x12 Xf2 — ochrana proti plameni
fof 2

b N Xr2 — ochrana proti tepelnému salani

EM 488:2005 prEM 114852008

E:[.i:' EN 340:2004
112 Z2 — dosaZzend Uroven odolnosti vic¢i vodni paie
(o 3 1023
. 188

Y 2 — dosazena Uroven ochrany proti praniku vody

vZ: 424 = \ L l - t&lesné miry pro pouzitelnost obleku
KONTROLOVAL [J
DATUM VY ROBY: 08/2007 ‘l

[amEND:

- datum vyroby

4.2.2 Pozadavky nevyobrazené na vyrobnim &itku

Mezi velmi dalezity parametr, ktery neni vyobrazeny na vyrobnim &itku, patii
odolnost proti priniku kapalnych chemikalii. Tato zkouska je dana normou CSN EN 1SO
6530 Ochranné odévy — Ochrana proti kapalnym chemikdliim — Metoda zkouSeni odolnosti
materidla proti penetraci (pronikani) kapalin [10]. ZkouSeni probiha 10 s aplikaci chemikalie
na povrch obleku, kdy oblek musi vykézat stupen odpudivosti vétsi nez 80 % a v zadném
piipadé nesmi dojit k praniku na nejspodngjsi povrch [2]. Daldi normou je CSN EN 1SO
15025, Ochranné odévy — Ochrana proti teplu a ohni — Metoda zkouSeni pro omezené Siteni
plamene, kde je rozhodujici index Siteni plamene [12].

4.2.3 Povinné ainformativni prilohy

Povinnou piilohou normy CSN EN 459:2006 [2] je priloha B, ktera fesi viditelnost
ochranného zésahového obleku. Veskeré podklady, které viditelnost feSi, jsou uvedeny
vnormé CSN EN 471 Vystrazné odévy s vysokou viditelnosti pro profesiondlni pouziti —
Metody zkouSeni a poZadavky [11]. Dulezitym faktem je, Ze reflexni materid musi byt
pripevnén na nejsvrchngjsi ¢asti ochranného zasahového obleku, kde musi byt ze viech smért
viditelny a Sirka paska musi byt v provedeni 75 mm.

Informativni ptilohou je testovani na pristrojové figuring a je zcela dobrovolné. Tato
zkouska je vSak povaZovana za standard a v té&o diplomové préci je popsana samostatné

v kapitole 10. 1.
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5 POPISOCHRANNEHO ZASAHOVEHO OBLEKU

Pro spravné pochopeni a vysvétleni konstrukce ochrannych zasahovych obleka pro
hasi¢e, je nutné objasnit zékladni terminologii struktury a materidla pouZitych pii vyrobe
zésahovych obleku. Pouzité materidly pro samotnou vyrobu ochrannych zésahovych obleki
uréenych pro hasice, se zmeénily v prabehu 90. let 20. stoleti. Stalo setak diky prichodu zcela
nového textilniho materidlu NOMEX® a vihkostni bariéry GORE-TEX®, ale také zpiisnénim
a postupnym zvySovanim poZzadavki kladenych na bezpetnost hasica pii préci.

5.1 Historie materiali pouzivanych pro vyrobu ochrannych zasahovych
obleki

Dulezitym faktorem pro hodnoceni pouzitelnosti oblekt v podminkach pozéru je
hodnota LOI pro dany materidl, ze kterého je oblek vyroben. Samoziejmosti je, Ze materialy
pouZivané pri vyrobé obleka bez problémua spliuji prisna kritéria a dostavaji se nad limit LOI
25, pri kterém v naSich podminkach ur¢ité hotet nebudou.

Existuji ovdem mnohem daleZitéjSi faktory, které vypovidaji o skutecné vlastnosti
chovani jednotlivych materidla v plameni. Obecné plati, Ze se odév v plameni nesmi tavit,
ukapévat nebo uvolnovat jedovaté zplodiny a navic béhem celé expozice v daném prostiedi
musi vydrZet celistvy — nesmi praskat atrhat se. Druhou podminkou je dobré izolace lidského
téla hasice od okolniho prostiedi charakteristického vysokym Zarem, coz prakticky znamena,
Ze vzduchové vrstvy, které se bézné nachézeji mezi télem a oblekem, musi byt zachovany.
Tyto vzdudné pol&tére jsou nejlepSimi tepelnymi izolanty.

Vystavime — |i zasahovy oblek tepelnym Gcinkam ohng, tak nesmi horet (LOI 25), ale
také se nesmi srézet, ¢imz se vétSina textilnich materidla vystavenych plamenim vyznacuje a
tim se vyrazné snizuji izolatni schopnosti zasahového oblekul.

Prikladem by mohly byt napi. velmi oblibené koZené zasahové obleky, které se pri
vystaveni ohni dokazaly srazit az 0 30 %, coz nasledné znamenalo vyvinout velké Gsili
z tohoto obleku dostat zranéného hasice, navic velka sréZlivost odbourdvala vzduchovou
bariéru mezi lidskym télem a zasahovym oblekem. V takovych podminkach dochazelo
k zavaznym zranénim a téZkym popdlenindm. Pracovni ¢innost hasi¢e v téchto oblecich byla
velmi ztizend v dusledku pevného sevieni a tim omezeni celkové pohyblivosti hasice.
Varianty ochrannych obleka pouzivanych pred piichodem modernich materidlq,

neposkytovaly prakticky Zadnou ochranu a pii zésazich u pozar, se museli hasi¢i polévat
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vodou, aby zmirnili tepelné G¢inky pozaru. Takové postupy jsou v dnedni dobe spiSe ojedinélé
apouzivaji se v pripadé nouze.

DalSim, ve velké miie pouzivanym materidlem pro vyrobu ochrannych zésahovych
oblekii, byla upravena bavina a vina. Tyto obleky se stejné jako u oblekia kozenych, staly
velmi nebezpetnymi a to negjen z hlediska moznych popdlenin, ale také zde nefungoval
komfort obleku pii celkové prodySnosti a odvodu lidského potu smérem od téla hasi¢e. Bylo
zaznamendno mnoho tézkych popalenin. Zranénim se z velké miry zamezilo aZz zavedenim

vicevrstvych ochrannych obleku [23, 34].

5.2 Materialy pouzivané v souc¢asnosti

Zasahovy oblek vyrobeny v dnedni dobé musi nabidnout a spliiovat daleko piisnéjSi
kritéria, nez jen celkovou odolnost a ochranu viéi Gcinkam plamenného hoieni a tepla.
V dnesni dob¢ je nezbytna ochrana zejména proti agresivnim chemikaliim (kyseliny, zasady
apod.), odolnost vici pronikani vody z divodu dlouhodobé préce svodou a za zhorSenych
klimatickych podminek. Nové materidly, diky své prodysnosti umoziuji daleko efektivngji
odvadét vihkost a tim redukovat teplotu téla hasice. Tyto obleky jsou daleko leh¢i, nez
piedchozi modely obleki atim se i préce hasi¢e stava daleko efektivnéjsi. V zimnim obdobi
pak oblek poskytuje dostatecnou ochranu hasic¢e proti prochladnuti a Gé¢inkam mrazu. Obleky
také musi byt osazeny reflexnimi pruhy pro lepsi viditelnost hasice pii praci, ale také pro
snadnéjSi nalezeni ztraceného hasice, obzvlasté pii velkych a nepiehlednych zasazich. Takové
vlastnosti zdsahového obleku se nemuze pochopitelné docilit pouzitim jednoho specifického
materidlu, ale pouZitim vice druhi materidlu tvorici fadu vrstev, které davaji uceleny
kompaktni zasahovy oblek. Zasahovy ochranny oblek se maze lisit kombinaci riznych
pouzitych materialu pii samotné vyrob¢ obleku. Tato skute¢nost vychézi z poZadavk
jednotlivych zemi a jejich narodnimi normami, které piesné upravuji jednotlivé prvky a
parametry ochranného obleku pro hasice [16, 23, 34].

5.3 Vrstvy ochranného zasahového obleku pro hasi¢e

Jak jiz bylo fe¢eno v minulé kapitole, zasahovy ochranny oblek neni vyroben
zjednoho typu textilniho materidlu, nybrz zcelé rady specidnich materiali davajici
kompletni zasahovy oblek, skladajici se vnejsi vrstvy, vihkostni a tepelné bariéry (obr. ¢. 11,
12). Prav¢ toto tiivrstvé sloZzeni umoziuje perfektni odolnost vici ohni, chemikdiim a
raznym klimatickym podminkam oproti oblekam jednovrstvym, které takovou ochranu
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nemohou splnit. VSechny vrstvy zésahového obleku jako celek musi splfiovat podminku

opakovanych cykla prani, udrzby a samotného noSeni pri zésahu, aniz by se znehodnotily

ochranné a komfortni vlastnosti. Pro spravnou funkci ochranného obleku je velmi dilezita

zvolend velikost, kdy takovy oblek musi hasi¢i ,padnout na miru“ stim, Ze musi dojit

k dokonalé harmonizaci obleku a funk&nich doplitkt pouzivanych pro osobni ochranu hasice.

Pt pouZziti ochranného obleku hraje také velkou roli v ochran¢ hasi¢e mnoZstvi vzduchovych

pol&téia a to jednak mezi télem hasice a pouzitym funkénim pradlem, ale také mezi timto

prédlem a spodni vrstvou ochranného obleku. Déle se tato vzduchova izolatni vrstva nachézi

mezi jednotlivymi vrstvami ochranného obleku (obr. ¢. 10).

Obr. ¢

. 10 Kladba jednotlivych vrstev zasahového obleku pro hasice

Skladba jednotlivych vrstev zasahového obleku
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Okolni prostiedi (misto mimotadné udalosti).

Vngjsi vrstva zasahového obleku.

Vlhkostni bariéra.

Tepelnd bariéra.

V zduchové kapsa mezi zasahovym oblekem a funkénim spodnim préadiem.
Funkeni spodni préadio.

Mikroklima mezi pokozkou lidského téla a funkénim spodnim préadliem.
Télo hasice.

Pozadavky na material a design ochranného zasahového obleku pro hasi¢e:

nesmi zvySovat nebezpedi,

pusobenim primého plamene nebo kapek tekutého kovu se nesmi zapdlit a dale pak
hotet,

pusobenim plamene se nesmi tavit a vytvaret otvory,

béhem Zivotnosti musi byt oblek z daného materidlu celistvy,
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nesmi dochézet ke srézeni piasobenim tepla,

pro uZivatele musi byt piijemny na dotek a nesmi ho zranovat a drézdit pokoZku,

musi prokazat stdost piti opakovaném prani a cidténi, kdy nesmi dojit ke ztréte
pavodnich rozméra obleku,

musi zabranovat penetraci vody nebo jinych kapalin,

musi spliovat antistatickou funkci (zabranéni kumulace elektrostatického naboje),
materidl nesmi byt Skodlivy pro lidsky organismus,

tepelna izolace — pri tepelném pusobeni proudénim nebo sdldnim maji materidly
ochranného obleku odolavat po urcitou dobu pirestupu / vedeni tepla, které by mohlo
vést k popdleni uZivatele obleku,

materidl ma odolavat popaleni pii kontaktu s plamenem,

materidl musi byt prodySny a komfortni pii dlouhodobém noZeni,

oblekem musi byt zaji&éna ochrana trupu, nohou a pazi. Obleky dvoudilné musi mit
dogtatecné prekryti k ochrané stiedni ¢asti trupu,

oblek musi poskytovat vysokou viditelnost v no¢nim a svételné ztizeném prostiedi,
pevnost Svii a uzavért, by méla byt stejna jako pevnost samotného materialu [16].

Vnéjsi vrstva

VregjSi vrstva je nejcastéji tkanina, ktera je inherentné nehoilava, nesrézi se a chrani

tak vnitini vrstvy proti ohni a Zaru. NejéastéjSim materidlem pouzivanym na tuto vrstvu je

NOMEX®, PBI®/ KEVLAR®. Tato vrstva je nejvice vystavena tepelnému naméhani a proto

pii dosazeni kritickych hodnot tepla pasobiciho na oblek odolava a poskytuje své ochranné

vlastnosti omezenou dobu. Dale by tato vrstva méla byt pomérné lehka a ohebnd, ale musi si

zachovévat stalou pruznost, odéruvzdornogt a byt trvale antistaticka

Tato vrstva musi poskytovat odolnost proti:
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roztrhnuti,
proiezani,
plameni,
propichnuti.

Vihkostni bariéra

Pod nehorlavou tkaninou byva nejcastéji vihkostni bariéra — membrana, ktera plni

funkci ochrany proti vode, vihku, vétru a chemikaliim. Diky mikroporézni struktuie,
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membrana umoziuje vyparovani potu a télesné vihkosti smérem ven od téla. Nedovoli vak
zvenci kapalinam a vihkosti pronikat smérem dovnitt k lidskému télu. Tyto membrany jsou
rovnéZz nehoilavé, vyrobené z Teflonu nebo velmi obtizné hotlavé z polyuretanu. Kvalita
membrany a jeji schopnost dychat svngjSim a vnitinim prostiedim, jsou uréujicimi faktory
pro celkovy komfort pouzitelnosti zésahového obleku pii noSeni. Nejznamejsi membréanou
pouZivanou pri vyrobs zasahovych obleki je GORE-TEX®, ktery je naneseny na velmi
tenkém textilnim materidlu obchodni znatky KEVLAR®.

534 Tepelnabariéra

Za membranou pak nésleduje vrstva spliujici izolacni vlastnosti a to hlavné pronikéni
tepla k lidskému télu. Tato vrstva je odolna vici konvekénimu, kondukénimu a radiacnimu
teplu a vétsinou byva vyrobena ztkaniny NOMEX®, KEVLAR® nebo kombinovanych
materidlii jako je napifklad PARALINEX®. Kombinaci textilnich materidlt dochazi ke
zvyZeni vyznamnych vlastnosti, které postrédaji jednotlivé textilni materidly. Tato bariéra
poskytuje stalou kontrolu a rovnovahu mezi Ucinky tepla a tepelného stresu [23, 34].

Obr. ¢. 11 Priklad materialového doZeni vrstev s povrchovou Upravou (FIREMAN TIGER)
[40] /

NOMEX® Tough ( +
Sofiguard -

NOMEX
Comfort?® / Grid

Soficdry

Obr. ¢. 12 Materialové skladba trivrstvého zasahového obleku pro hasice [ 23]

1) vnéjSi vrstva
2) vihkostni bariéra
3) tepelnd bariéra

2
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6 TEXTILNi MATERIAL NOMEX® A VLHKOSTNI
BARIERA GORE-TEX®

Jak jiz bylo vySe v mé diplomové praci uvedeno tak mezi nejcastéji pouzivané
technické textilie pri vyrobé¢ ochrannych zasahovych odévi pro hasice je textilie vyrobena
z technického vidkna NOMEX® a specidlni vlhkostni bariéra GORE-TEX®. Tyto predni
textilni polotovary velkou mérou prispivaji ke zvySeni ochrannych a komfortnich vlastnosti
samotného zasahového obleku u¢eného pro hasice.

V dnedni dob¢ na celém svété existuje cela fada, a' uz vice ¢i méné Uspeésnych
vyrobci technickych vidken ¢i specidlnich membran a vlozek. Mezi nejprednéjsi vyrobce
téchto materidli patii bezesporu americky chemicky gigant DuPont™. Tato firma byla
zaloZzena vroce 1802 francouzskym emigrantem Eleuthere Irenne du Pont. Tato firma
pronikla do Evropy aZ v roce 1956 respektive do vychodni Evropy, aZ v 90. letech 20. stoleti.
CR patii mezi nejvétsi a nejdalezitejsi partnery této firmy ve stiedni Evropg, na naSem tzemi
mé fadu obchodnich partnert, jednim z nich je pravé firma DEVA F-M sr.0. ato v rdmci
programu NOMEX® Quality [18]. Dne3ni postaveni této vyznamné firmy ve svém oboru
nema obdoby a svym nabizenym sortimentem technickych viaken celosvétovému trhu patii
mezi Spicku.

Mezi nejznamgjsi vyrobce vlihkostnich bariér patii americka firma W. L. Gore™. Jgji
vlihkostni membréna GORE-TEX patii mezi nejlepsi vihkostni bariéru pracujici zcela na

odliném principu, nez veskeré konkurencni vyrobky.
6.1 Popisa vlastnosti technického viakna NOM EX®

Technické vidkno NOMEX® a jeho vyjimetné technické vlastnosti (pevnost, tepelna
stalost v Zaru) vyuzitelné pro vyrobu ochrannych zasahovych obleki pro hasi¢e, spocivaji
v jeho chemické struktuie.

Samotné usporadani vazeb uvnitt a kolem kruhu je daleko pevngjsi, nez alifatické
uspoiédani Fetézct. Spojenim tohoto aromatického kruhu s uhlovodikovymi ietézci se vytvori
aromatické uhlovodikové fetézce (aromaticky polyamid), které jsou odlisné od rovinnych
polyamidi. Takovou chemickou strukturu nazyvame ,Aramidy“ (v naSem pripadé se
NOMEX® tadi do skupiny meta — aramidi), jejich? hlavni vyhodou je, Ze vysoce pevné
vlékno pisobenim Z&ru netete a netaje. Z toho vyplyva, Ze NOMEX® je chemicky i tepelng
velmi odolny [19].
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Vlastnosti spojené s ochranou zdravi pii praci maji tato viakna pevné dané ve své jiz
zmingné chemické struktuie, coz je velkou vyhodou, jelikoz tyto vliakna se jiz nemusi dale
technicky upravovat, oproti konkurenénim materidlam s povrchovou nehoilavou strukturou,
ktera po case ztréci svou nehoilavou vlastnost a dochazi k tepelné degradaci ptisobenim
tepelného naméhani.

Tepelng izolaéni vlastnosti vidkna NOMEX® spocivaji v jejich karbonizaci, jeliko?
k tomuto déji dochazi, az kolem teploty 380 °C. Pri této teploté zéroven nedochazi jiz k
zminovanému tani a teceni tohoto materidlu. Jestlize material zbavime zdroje zapdleni, tak
dojde k samozhaSeci funkci. Pri pasobeni pfimého plamene na nomexova viakna dochazi k
jejich postupnému zhust'ovani, ¢imz se stavaji objemnéjSimi za vzniku ochranné vzduchové
kapsy mezi zdrojem plamene a samotnou pokoZzkou. Tato ochranna vzduchova kapsa zastava
pruzna az do ochlazeni. Tim se stdva ochranou proti pasobeni ptimého plamene [20]. Nutno
dodat, Ze pii pusobeni tepelné zatéZze na tento materidl, nedochézi ani k jeho pretrzeni a
nasledné ztrété celistvosti, ani k vyvinu nebezpecnych toxickych zplodin, které by mohly
negativné ovlivnit uzivatele.

AZ na ngkolik vyjimek obsahuji vechny smési NOMEX® antistatické vidkno P140 s
uhlikovym jadrem. Krom¢ samotného zvySovani bezpecnosti v provozech, kde se vyskytuji
hotlavé prachy a plyny, pomaha viékno P140 odstranit neptijemné jiskieni odéva, coz byva
projevem u textilnich materiali vyrobenych z umélych vidken [21].

Tato jedine¢n& vldkna jsou na trh dodavany v nékolika Upravéach jako napi. zakladni
Gprava NOMEX® 1., NOMEX® DeltaCO, NOMEX® DeltaTO a dal§ varianty tohoto
vlakna ve smésich sjinymi odolnymi chemickymi vlakny, které samotnému nomexu zvy3uji
jiz tak vynikajici vlastnosti.

6.1.1 Pohodli a komfort technického vidkna NOMEX®

Samotny komfort technického vidkna NOMEX® je velmi dileZity pro dokonalé a
bezpe¢né uziti za raznych, mimotradnych udélosti (u hasi¢a piedevSim za U¢inku poZéru).
Skupina zésahovych obleki a dopliikovych odévi vyrobenych z nomexovych vidken je
vyrazné leh¢i a prodysnéjsi, nez obleka z tradi¢nich materidlt a vysledkem je lepSi ochrana
proti Zaru a plameni [22]. V dnedni dob¢ se vyrabi cela fada razné upravenych nomexovych
vlgken, které jsou dle poZadavkt konecnych odbératelt zasahovych obleki a osobniho
obleceni navzgjem kombinovany tak, aby se docililo maximalniho pohodli. VétSinou se jedna
0 povrchovou Upravu samotné textilie, ktera zachovavé své vlastnosti pii zvySené ndmaze
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hasice, ale také pii samotné UdrZzb¢ zasahového obleku. Zhodnoceni celkového komfortu
zésahového obleku jako celku bude podrobnéji rozebrano v samostatné kapitole a také
Vv zavérecne ¢agti této diplomoveé prace.

Zhodnoceni komfortu zésahového obleku nelze provéadét pro vSechny skupiny
uzivatela komplexné, jelikoz kazdy hasi¢ ma odlisnou fyziologickou stavbu téla. Tento fakt
z velké miry ovliviwuje celkovy komfort uZivatele ochranného zasahového obleku.

V neposledni fadé investice do nomexového vidkna se zcela jisté vyplati, jelikoz jeho
Zivotnogt oproti béZnym textilnim vliaknim je mnohonasobné vysSi a i po letech pouzivani
vypadaji velmi pekné. Takova investice piinese Usporu finan¢nich prostredki.

6.2 Popisa vlastnosti vihkostni bariéry GORE-TEX®

Technick& membréna GORE-TEX® zpisobila velky pielom mezi textilnimi produkty,
jelikoz je postavena na zcela odlisném provedeni, nez maji jiné konkurencni vyrobky
(Porotex, Dry-tex atd.). VétSina konkurenénich vyrobki je casto zaménovana pravé
s membranou GORE-TEX®. Toto prirovnani je viak &patné ato hned z nékolika davodi.

Principem membrany GORE-TEX® je samostaina existence, nebo v urgitych
piipadech byvad membrana soucasti nosného materialu ve formé nalaminovani. Velka ¢ast
konkuren¢nich materiali je vyrobena a aplikovana na principu zétéru. Dalsi odlisnosti je, Ze
tato membrana je z polytetrafluoretylenu (déle jen PTFE) oproti ostatnim vyrobkim, které
jsou na bazi polyesteru (ddle jen PES) ¢i polyuretanu (ddle jen PU). Nepronikavost a
prodySnost je u zatérovych materidla dana tloustkou nanosu, ¢im vétsi tloudtka, tim je
konecny vyrobek méné promokavy, ale na druhou stranu s horsi prodysnosti. Jestlize bychom
srovnévali membrénu GORE-TEX® s materidly na bézi z&tsru a konkurencni membrany, tak
pii zachovani stejné nepromokavosti, je prokazatelné nizsi prodysnost u ostatnich materidlt
(cca 20 %), ne? u membrany GORE-TEX®. Tato membrana zobrazend na obr. &. 13, 14, 15 se
fadi do skupiny vyrobka oznacenych Waterproof [3, 25, 42].

Negativni pohled na membranu vyvolava vysoka cena zpracovani, jelikoz technologie
pfi samotné vyrob¢ a nasledné zakomponovani do kompletniho vyrobku je technologicky
velmi slozité. Velky diraz se také klade na kontrolu provedeni a ochrany Svi zasahovych
odeévi, tak aby zustala neporuSena jejich celistvost. Takto kontrolované vyrobky, které maji
v sob¢ zakomponovany membrénu GORE-TEX®, maji prévo na oznaceni visatkou , GORE-
TEX Guarantee", kterd je zarukou vysoké kvality.
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6.2.1 Prednosti akomfortni viastnosti membrany GORE-TEX®

Jak jiZ bylo vy$e zmingno, tak membrana GORE-TEX® patii mezi nejlepsi materidly
svého druhu, vykazujici vysoké naroky vodéodolnosti a prodySnosti. Nesmim zde ale
opomenout dalSi piednost tohoto materidlu a to vétruodolnost, ktera je dana , labyrintovou*
strukturou membrany, kdy tento doZity labyrint predstavuje neprekonatelnou prekazku pro
povétrnostni vlivy. Komfort je zaloZeny na poréznosti (takika 1,4 miliardy pért na 1 cm?)
membrany vyrobené natahovanim PTFE za vysoké rychlosti. PTFE je sam o sobé vodéodolny
a je to dano velikosti pori v membrang, které jsou 20 000krat mensi nez kapicky vody, ale
piitom 700krét vétsi, nez molekuly vodni péry, ktera tak miZe volné proudit od téla hasice a
zésahovy oblek se stava daleko prodysnéjsi. VSechny zminéné jedinecné vlastnosti, davaji
membrané GORE-TEX® velky naskok pred konkurenci [3-4, 25, 42].

Obr. ¢. 13 Struktura membrany GORE-TEX®[ 25]

PTFE

- 6"’. 3

Textil

Obr. ¢. 14 Detail struktury membréany GORE-TEX®[ 25]
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Obr. ¢. 15 Detail povrchu membrany GORE-TEX®[ 25]

i" T 1

gﬁz% ‘fﬁ\%

6.2.2 Faktory ovliviiujici prodysnost

Samoziejmé i membréna GORE-TEX® méa své limity a nelze v urgitych pripadech
Cekat zazraky. Nejvice nepochopeni se da shledat okolo problému sprodysnosti. Celkova
prody3nost lidského téla se hodnoti podle velicing MVTR (Moisture Vapor Transmision
Rate), kterd4 vyjadiuje rychlost prenosu vihkosti, kterd udavd, kolik g vihkosti dokéze
propustit 1 m? dané membrany nebo zétéru za ¢asovy Usek 24 hodin. Mezi nepromokavymi
textiliemi je membréna GORE-TEX® nejprody3ngj&i a dosahuje hodnot MV TR mezi 8000 —
12 000 [g.m?/ den]. Pro srovnani je tieba uvést piiblizny povrch lidského téla, ktery &ini 1,75
m?, tento povrch obklopuje zasahovy oblek. Pokud srovndm hodnoty z tabulky (viz nize)
shodnotami MVTR, tak membrana GORE-TEX propusti paru bez omezeni pii odpocinku a
pramérné aktiviteé.

Teplota lidského téla pii vysoké aktivité se pohybuje okolo 37 °C, kdy pohybem a
namahavou praci zasahujiciho hasi¢e vznika vice tepla. To zptisobuje nadmérné poceni, které
je ucinnym reguldtorem lidského organismu proti piehréti. Pri té&to namahaveé ¢innosti, kterou
zésah u mimoradné udélosti bezesporu je, odchézi z lidského téla aZ tii litry télesnych tekutin
béhem jedné hodiny (tab. ¢. 1). Pri tak vysoké aktivité uz nemusi dochézet ke kompletnimu
odvodu vSech par od téla hasi¢e, a proto hasi¢ musi provadét urcita opatieni (uvolnéni obleku
rozepnutim manzet, pouzitim specidniho funkéniho pradla). Takova opatreni se viak nedaji
délat pii kazdém zésahu a proto k nedokonalému odvodu vihkosti muze dojit. Jestlize, ale
hasi¢ tyto postupy pouZije, tak se vystavuje nebezpeci popdleni téla horkymi plyny a teplem
od pozéru [3-4, 25, 42].
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Tab. ¢

. 1 Uvolneni tekutin z lidského tela pokozkou

Lidska ¢innost Pokozkou uvolnéné télesné tekutiny
[g/ hod]

Odpocinek 70-90

Primérna aktivita 500

Vysoka aktivita— z&&Z u zasahu 1000 — 3000

6.2.3

Aby bylo dosahnuto co nejlepsi prody3Snosti z prostiedi vnitiniho smérem ven od téla
hasice a naopak, musi byt splnény ur¢ité podminky. Mezi tyto podminky se radi
samotna koncentrace vodni pary a jeji prostup na stranu, kde je tato koncentrace niZsi.
DalSim aspektem je rychlost prostupu vodni pary, kde rychlost je zavisla na rozdilu
teplot uvniti a vné membrany. Proto vysokou prodySnost samotni hasi¢i oceni, nejen
pii zvySené fyzické ndmaze, ale také pii vysokém rozdilu teplot pii poZéru.

Kazda vrstva obklopujici lidské télo, kterd ma chranit pred specifickymi G¢inky
zéroven tvori piekdZku. Tato piekézka zpomaluje prachod vodni pary do volného
prostoru. Z tohoto hlediska je Zadouci udrZet poceni na jisté Urovni, tak aby zustala
zachovéna rovnovéha mezi vznikajicim a odvedenym mnozstvim télesnych tekutin.
Pro udrZeni poceni na minimalnich hodnotéch, tak je tieba zvolit i optimalni skladbu
funkéniho spodniho obleceni. Toto obleceni by melo byt vyrobeno ze syntetickych
vlaken, které dok&zou pot velmi rychle odvést od pokozky a roznést na velmi velkou
plochu, pii které je odpareni a nasledny odvod smérem od téla hasice nejefektivng;si.
Nevhodné je pouZiti bavinéného spodniho obleceni, kde se pot vsakuje do vldkna.
Problém maZe také nastat, jestlize mezi télem a vihkostni bariérou vznikne prilis velka
vzdalenost. Pri takové mezefe muze dojit k efektu rosného bodu. Vodni péra pri
opu&éni pokozky smérem ven od téla hasice mize zchladnout v takové miie, Ze dojde
ke kondenzaci ve vodu a tu GORE-TEX® nepropousi ven ani dovnitt. Vodni para
piechazi ve vodu, jestliZze klesne teplota pod oblekem, nebo koncentrace vodni pary
piesdhne danou mez. Pro zamezeni G¢inku rosného bodu je pouZiti vhodného
funkéniho pradla a primétené vétréni pri odpocinkovych intervalech [4, 25, 42].

GORE-TEX® uréeny pro hasi¢e

Konstrukce konecného vyrobku je sloZena ze tti vrstev zobrazenych na obr. ¢. 16, kdy

membrana je vloZzena mezi vngjSi vrstvu a podSivku (tepelna bariéra). Pro pouZziti pri vyrobé

zésahovych obleki pro hasi¢e je tato varianta primo stvorena. Tento trivrstvy material

odolava velmi dobie odirani pii préci. Pri zpracovani takove struktury konec¢ného vyrobku (v
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naSem piipadé zésahového obleku pro hasice) vznikaji Svy, které se utésiuji specidlni paskou,
kterou nanese v danych parametrech (vysoky tlak a teplota) svarovaci stroj. Tato forma
membrany je velice stabilni, jelikoZ je nehorlava, nespéka se a neodkapava v prostiedi
svysokou teplotou, pii které tato membrana ztistdva uzavirena a tim maximalné chrani lidskou
kazi proti tepelnym nérazam.

Zhodnoceni hlavnich prednosti tiivrstvého GORE-TEXU®:
- odolnost proti teplu nad 190 °C,
- podgatné prodysnéjSi nez PU a PES,
- odolnost proti v&em chemikdliim,
- vysok& odolnost proti kontaktnimu teplu,
- Ci&eéni zasahového obleku za sucha,
- vodotésnost po vice nez 25 pracich cyklech,
- jednoduch& arychlé oprava se specidlni sadou,
- delSi Zivotnost, nez konkurencni materialy,
- dikladné testovani a vystupni kontrola vyrobkd,
- vysok& odolnost vici odéru [25].

Obr. ¢. 16 VloZzena membrana GORE-TEX® [ 23]
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6.2.4 Chemicka odolnost membrany GORE-TEX®

GORE-TEX® navic odolava pusobeni kapalnych chemickych laek a to v celém
rozpéti pH — stupnice (obr. ¢. 17). Velkou vyhodou té&o membréany je také moznost prani a
¢isteéni chemickym zpisobem. PouZiti takového postupu je mozné do doby, kdy bude ¢itelny
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symbol ,P* na instrukéni n&Sivce umisténé v zésahovém obleku. Pro ¢i&téni a prani
membrany existuji razné cistici prostiedky s obsahem impregnacnich latek, které membranu

regeneruji atim prodluzuji jeji Zivotnost.

Obr. ¢. 17 Srovnani chemické odolnosti (napr. 65 % HNOs) [ 25]

J:
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PU a PES membrana membrana GORE-TEX®
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7 ROZDELENIi ODEVNIHO KOMFORTU HASICE

Ovlivnéni vykonu a celkového pocitu hasi¢e pii provadéni pracovnich vykona je dano
vybérem a spravnym pouzitim ochranného zasahového obleku. Tuto problematiku reSi védni
disciplina nazyvana fyziologie odivani. Hlavnimi sméry této védni discipliny je hodnoceni
fyzikdnich a biologickych vlivi pasobeni daného obleku na lidsky organismus a zpétné i na
dlouhodoby pohled na zdravi a vykonnost uzivatele obleku.

Komfort uzivatele obleku, |ze charakterizovat jako stav organismu, kdy jsou
fyziologické funkce na optimdni hodnoté a pritom okoli a ani samotny oblek nevytvéari
nepiijemné pocity a vjemy zaznamenané naSim smyslovym Ustrojim. Pti poruSeni optimalnich
hodnot tvorici komfort hasice se dostavuji neptijemné pocity tepla, ale i chladu.

Pocity spojené se zvySenim teploty, se dostavuji pti nadmeérné lidské cinnosti
zasahujiciho hasi¢e ato ve vétsi ¢i menSi miie, tuto skute¢nost ovliviiuje fyzicka zdatnost a
zdravotni stav kazdého hasice. Déle pocity ze zvySené teploty zvySuje pritomnost v prostoru s
teplym a vihkym klimatem. Na druhou stranu nesmim opomenout pocity chladu, které se
dostavuiji jako reakce predevSim na nizkou teplotu ¢i preruSsovanou a zdlouhavou ¢innost
hasi¢e na misté zasahu.

Vekeré tyto podminky ovliviiuje zejména samotna udalost a klimatické podminky na
misté zésahu, kterym hasi¢i po delSi ¢i kratSi ¢asovy Usek ¢eli. Ddle pak tyto pocity ovliviiuje
¢etnost odpocinku dand stridanim hasica u udalogti a dopliovani tekutin a energetickych

dopliiké: pii del&ich zésazich.

Odborn¢ se komfort déli do ¢tyi skupin:
- fyziologicky komfort,
- senzoricky komfort,
- psychologicky komfort,
- patofyziologicky komfort.

7.1 Fyziologicky komfort

Fyziologicky komfort se da chépat jako stav organismu, nékdy tento odborny vyraz
byva nahrazen pojmem termofyziologicky komfort. Celkové se jedna o dav, kdy
termofyziologické funkce lidského organismu jsou na optimalni hlading a ¢loveék tento stav

vhimé& jako pocit pohodli.
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Termofyziologicky komfort vychézi ze dvou z&kladnich parametrt, kterymi jsou
tepelny a vyparny odpor. Vyparny odpor vypovida o tepelnych UG¢incich vnimanych
pokozkou, které vznikaji v disledku odparu potu. Vyparny odpor se déli na celkovy vyparny
odpor ochranného zasahového odévu a vyparny odpor vnéjsi prilehlé vrstvy vzduchu — tzv.
mezni vrstvy. Zalezi tedy natzv. vihkostnim gradientu.

Pri zvySené namaze reguluje télo svou teplotu zvySenym odvodem tekutin, ve forme
potu. Pri pouZziti béZnych prirodnich textilnich materiadla (bavina, vina apod.), které jsou velmi
nasdkaveé a vlhkost je vazana piimo ve vlakné, se pot hromadi zejména v préadle. V nasledné
klidové féazi (odpocinku, nebo navratu na hasi¢skou stanici) se dostavi pocit vihka, pradlo
zacne chladit a to je nejen nepiijemné z hlediska zhor3eni odévniho komfortu a psychické
pohody, ale také vzristariziko podchlazeni celého organismul.

Tento problém je u zasahového obleceni pro hasice ¢asteéné odstranén pouzitim
specidlnich vlaken jako jsou, GORE-TEX® a NOMEX®, kdy dochézi k postupnému odvodu
vlihkosti od téla. Aby vSe fungovalo spravné, musi odvod potu od pokozky zajistovat viechny
vrstvy obleceni. Velkym prinosem je pouZiti funkeniho spodniho prédia, které cely proces
usnadiiuje a urychluje. Funkéni prédio pro hasice je poiad testovano, jelikozZ jsou na né
kladeny dle pozadavkt hasi¢u vysoké naroky na komfort, funkénost a stalost pii pouZzivani.
Velkou vyhodou téchto zminénych materidlu je, Ze nebrani perspiraci, taje v&ak U¢inna tehdy,
kdyZ existuje, zemeéna pii vySSich teplotach, proudéni vzduchu. Jinak izolacni schopnosti
vzduchu brani G¢innému ochlazovéani. Samoziegjmé se neda odstranit veskera vihkost, ale
obleky z téchto vldken s pouzitim funkéniho pradla maximéné obsah vihkosti sniZuji.

Termofyziologicky komfort Ize hodnotit:
- teplotou pokozky,
- vlhkosti pokozky,
- obsahem CO, ve vzdusné vrstvé nad pokozkou [45].

7.1.1 Teplota pokozky

Lidské télo ma ve svych jednotlivych castech rozdilnou teplotu. Mezi nejvice
prokrvené ¢asti lidského téla atudiz i ¢asti dosahujicich nejvysSich teplot cca 35 — 36 °C patii
hlava, bricho, prsni — hrudni ¢ast aoblast ledvin. Periferni ¢asti téla, mezi které se fadi nohy a
ruce, mgji teplotu asi 29 — 31 °C. Naopak mezi nejchladnéjsi ¢asti lidského téla se fadi usni
lalticky, hrot nosu, konecky prsti, zde teplota dosahuje pouhych 23 — 28 °C. Kazdy ¢lovek
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pocituje tepelnou pohodu odlisné a je to vrozmezi 32 — 34 °C. Je nutné podotknout, Ze
mnoho jedinct se od tohoto praméru vychyluje ato v obou smerech.

7.1.2 Vlhkost pokozky

’’’’’

Kuze je ochranny obal lidského organismu, kdy vytvéei prirozenou ochranu pied vlivy
vSech druhi. Z hlediska hasi¢e, je kiize hlavnim centrem hospodaieni s vodou mezi vngjSim
okolim a lidskym télem. MnozZstvi vylu¢ované vody télem hasi¢e je zavislé jednak na jeho
zdravotni a fyzické kondici, ale na druhé strané také na okolnich klimatickych podminkéch a
fyzické préci. Kozni obal lidského organismu produkuje vodu nejen potnimi Zlazami, ale také
povrchem pokozky. VIhkost, ktera se vypatuje, zpusobuje ochlazovani pokozky, ale soucasné

stim zabranuje dychani pokozkou.
7.1.3 Dychéani pokozkou

Jedn& se o0 kolobéh vymeény O, a CO,, kdy kyslik vstupuje do organismu a véze se na
krev a zpétné z organismu vystupuje oxid uhli¢ity z kiiZze do okolniho prostiedi. Mezi odévem
a kuzi se tvori specifické klimaticka vrstva, kterd se nazyva mikroklima odévu. Mikroklima
odévu je charakterizovano teplotou, relativni vihkosti a obsahem CO,. V3echny tyto hodnoty
z velké miry ovlivauji celkovy komfort hasice.

Jako optimalni hodnoty stanovujici prijemné mikroklima jsou dany:
- teplota32-34°C,
- relativni vihkost okolniho vzduchu 50 %,
- obsah CO2 cca 0,07 %.

Pri vyrobé textilnich materiali a nasledné kompletaci ochranného zésahového obleku je
nutné prihlizet a hodnotit schopnost pienosu tepla, vodnich par a celkové prodysnosti
kompletu, tak aby bylo dosazeno vy3e uvedenych hodnot pro dosaZeni optimaniho komfortu
hasice [26, 33, 45].

7.2 Senzoricky komfort

Senzoricky komfort zahrnuje vjemy a pocity hasice pri primém styku pokozky
lidského téla a prvni vrstvy odévu. Pocity spojené stimto komfortem by mély byt piijemné,
jako napriklad pocit mekkosti. Casto v3ak piijemné pocity mohou byt vystiidany pocitem



fezani, vlihkosti, kousani a dalSimi neptijemnymi okolnostmi. Tyto vlivy mohou mit za
nasledek zhorSeni celkové koncentrace hasi¢e na dany Ukol s postupnym odvadénim jeho
pozornogti. Takové zhoreni pozornosti, miaze mit nevratné nasledky na zdravi hasice, ale i
jeho bezprostiedni okoli, ve kterém se prévé nachézi [45].

7.3 Psychologicky komfort

Psychologicky komfort se déli na dva sméry, kterymi jsou klimatickd a socidni

hlediska. Klimatick& hlediska ochranného zasahového obleku by méla byt na vysoké urovni,
kterou hodnoti prislusnd norma, mélo by se také prihlizet ktepelné — klimatickym
podminkam, které jsou vesmes dané geografickou polohou. V pripadé Ceské republiky se
jednd o podminky konstantni, ale mohou se vyskytovat oblasti, kde dochazi k vétSim
vykyvam klimatickych podminek. Mezi tyto lokality se fadi zejména horské oblasti, na
jejlichz zemi je vétSinou niZsi teplota, casty vyskyt vétrnych poryvi av neposledni fadg, vétsi
thrn srézek. Zejména v zimnich mésicich nemusi zcela vyhovovat pouze zakladni skladba
spodniho prédla pouzitého s kombinaci ochranného zésahového oblekul.
Socidlni hledisko z pohledu hasi¢t prakticky nepripada v Gvahu, jelikoz zasahové obleky
pouZivané v dnedni dob¢ jsou dle norem prakticky stejné. Vyjimku vSak tvori spolecné zasahy
jednotek HZS CR a jednotek SDH, které mohou mit hor&i vybavenost v oblasti ochrannych
zésahovych odévi, aviak se splnénim zakladnich miniménich poZadavku vychazejicich
z prislunych norem. V celkovém hodnoceni komfortu maze byt vyzdvizen problém
opotiebeni ochrannych zésahovych obleka béZnou zésahovou cinnosti. Takovy aspekt pak
z&leZi na finan¢nich moZnostech jednotlivych hasi¢skych sbord.

7.4 Patofyziologicky komfort

Patofyziologicky komfort neboli patofyziologie je védni obor, jehoZ hlavni néplni je
studium vzajemné interakce v systému organismus — odév. Toto studium prihlizi k pasobeni
chemickych latek obsazenych v materidlu, z kterého je ochranny zésahovy oblek vyroben, ale
také k ptisobeni a vyskytu mikroorganismu vyskytujicich se na lidské pokoZce.

Celkovy pocit pti vnimani komfortu maze byt pfi noSeni ochranného zésahového
obleku ovlivnén také pasobenim patofyziologickych neboli toxickych vlivi. Tyto vlivy jsou
vytvareny pusobenim mikroorganisma, tedy bakterii a plisni. Pisobeni patofyziologickych
vlivii na lidsky organismus se |iSi a to jednak rozdilnou odolnosti lidské pokozky vaci
acinkam riaznych chemickych latek, obsazenych v textilii a dale také zavisi na podminkéch
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rastu bézné se vyskytujicich mikroorganismi. Tento vyskyt a pisobeni uvedenych vliva je
omezen povrchem lidského téla a vnitini stranou ochranného zasahového obleku [45].

Dlouhodobé, ale i kratkodobé pasobeni odévu na pokozku uzivatele odévu, mize
vyvolat dermatdzu (kozni onemocnéni).

Dermat6za muze byt zpisobena:

1. Drazdénim, coz je fyzikdlné — chemicky jev, ktery maze pasobit u kazdého ¢lovéka.

Mezi nejcastési latky, které mohou mit za nasledek podrézdeéni, patii:

- raznédruhy soli, NaOH a nékteré aminy,
- organick& rozpoudtédla na bazi alkoholi a aromatickych uhlovodiki,
- syntetické praci prostiedky a zmékéovadla.

2. Alergii, ktera miZe mit dlouhodobé — chronické, nebo kratkodobé projevy. Projevuje
se jako individualni imunologicky jev, ktery predpoklada predchozi kontakt
s alergenem. Pasobeni téchto alergeni ma za nasledek tvorby ekzémovych loZisek na
pokozce.

Mezi nejcaste)i vyskytujici se alergeny patii:

- barviva, praci a dezinfekéni prostiedky,
- netextilni ptisady v materidlech — nabazi pojiv, pryZi apod.

V soucasné dobé pied samotnym zakoupenim a individualnim uzivanim textilnich
vyrobka mezi hasi¢i hlavné v podob¢ funkéniho pradla, dochazi k jejich Sirokému testovani.
Po testovacim cyklu se vyplnuji formuléte, kde dochézi k samotnému hodnoceni. Takové
formulére se hromadné zpracovévaji a veskeré piipominky mohou vést ke zlep3eni funkenich
a komfortnich viastnosti dané textilie. Snahou v3ech vyrobca specidlniho funkéniho pradla
pro hasice je maximang prispét ke zlepSeni vSech vlastnosti prédla, za soucasného
minimalizovani Gc¢inka mikroorganismu. Pasobeni téchto mikroorganismi na ochranné
zésahové obleky je minimalizovano pouZitim specidnich Uprav na plodnych textiliich, nebo
dochézi ke specidlnim Gpravam, jiZ pii vyrobé samotnych vidken [26].
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8 DYNAMICKA SOUSTAVA PROSTREDI — ODEV - LIDSKY
ORGANISMUS

Podstatnou a hlavni z&kladni funkci kaZzdého ochranného zésahového obleku, je
ochrana hasi¢e ato pred piasobenim okolnich vliva. Tyto vlivy mohou byt zptisobeny jednak
samotnym pasobenim mimoiédné udélosti, u které hasi¢i zasahuji, ale také mohou byt
vystupniovany extrémnimi klimatickymi vlivy. Ochranny zasahovy oblek uréeny pro hasice
Ize chapat jako celek, ktery jiZ pii samotné vyrobé ma vliastnosti, které dale poskytuji prehled
jeho funkéniho pouziti. Mezi tyto viastnosti 1ze fadit ergonometrii provedeni obleku, tvarovou
abarevnou stélost, jednotlivé druhy propustnosti z vnéjSiho okoli k télu hasi¢e a naopak apod.

Pri prvnim pouziti ochranného zasahového obleku dochézi k opakovanym cykliam,
pii kterych vySe uvedené vlastnosti dostavaji dynamicky charakter. Jsou ovliviiovany jednak
ze strany samotného uZivatele — organismu, tak i ze strany okolniho prostiedi. Je proto velmi
dulezité chgpat Gcinek jednotlivych vliva jako celek, ktery nesmi byt ve svych dil¢ich ¢astech
zanedban, jelikoz velmi snadno dochézi k vystupiovani a kombinaci vlivi. Tento celek se
sklada z nésledujicich hlavnich ¢asti, kterym prislusi dané charakteristiky:

- organismus (hasice),
- ochranny zasahovy oblek,
- okolni prostiedi [35].

8.1 Organismus

Organismus hasice, je soustavou, kterd je ovliviiovana mnoha vlivy, které normalni
lidé nepocituji vtak velké mite, jako pravé zminovani hasici. Cilem kazdého dobie
fungujiciho organismu je dosazeni pribliznych konstantnich hodnot. Mezi nejsledovang;si
fyzikdni velicinu ovliviujici metabolické premény a naslednou préci hasi¢e u zasahu je
bezesporu vnitini teplota. Teplota lidského organismu se musi nachazet v daném teplotnim
intervalu. Pii prekroceni meznich teplotnich hranic dochézi k selhdvani organismu. Veskeré
metabolické pochody a snimi spojené piemeny, jsou fizeny za pomoci bunéénych enzymu.
Tyto enzymy udrzuji lidsky organismus na optimalni teplotni hladiné, coZ odpovida cca 310
K ato jeteplotaokolo 37 °C. Je tiebafict, Ze veSkeré pochody v lidském organismu probihaji
zcela harmonicky a bez danych odchylek, jen v oblasti teploty cca 37 °C. Konstantni vnitini
teplota lidského organismu zistava pouze tehdy, kdyz je bilance teploty rovnovazna. Tohoto
stavu doséhne lidsky organismus tehdy, kdyZ se rovnd mnoZzstvi tepla vyprodukované lidskym
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télem teplu odevzdanému do okoli. Tento stav, je pri praci hasi¢e jen velmi téZko dosazitelny
[26].

8.2 Ochranny zasahovy oblek

Ochranny zasahovy oblek, jak jiz bylo zminéno, tvori komplex jednotlivych vrstev
poskytujici celkovou ochranu pied danym nebezpecim a okolnimi vlivy. Diky své konstrukci,
ergonometrii stiihu a danych standardnich materidlovych vlastnosti, dokaZze ovliviiovat
prostup tepla a vihkosti v obou smérech. Jednotlivé Upravy ochrannych zasahovych oblek
tyto prostupy dok&Zi dle poZzadavku urychlovat, a nebo celkové zpomalit. Odév tedy
napoméahé celkové termoregulaci lidského organismu pri takovych extrémnich podminkéach,
kde samotny lidsky organismus jiZ nestaci odolavat. Pri dlouhodobé zasahové ¢innosti hasice,
dochazi ke sniZzeni zakladnich technickych parametri a nasledné i struktury jednotlivych
vl&ken (degradace vl&ken) v disledku pasobeni télesné a klimatické teploty. SniZzeni hodnot
negativnich vlivi na nulové hodnoty je z praktického afinan¢niho hlediska nemozné [26].

8.3 Okaoalni prostiredi

Okolnim prostiedim je mysleno zejména bezprostiedni okoli, ve kterém provadi hasi¢i
zésahovou nebo zachrannou ¢innost. Toto bezprostiedni okoli, tvorici zasahovy radius hasice
je vloZeno do velkého Uzemi, na kterém se vyskytuji béZzné klimatické podminky pro danou
oblast, nebo extrémni podminky, vyvolané nepredvidatelnymi prirodnimi vlivy. Jednd se
zejména o0 vysoky Uhrn srézek, zvySeny vitr, vysoka ¢i nizkda teplota apod. Tyto podminky
mohou byt doplnény vyskovymi rozdily, hustym zalesnénim, nedostupnosti terénu. Mél bych
zde také podotknout, Ze zasahova cinnost miZe byt pravé ztizena vzdalenosti od mista
dislokace jednotky a nepiehlednosti terénu. VySe zminéné a ¢asto nepiedvidatelné vlivy
ovliviiuji maximdlni hodnotu vykonu hasi¢e a to jednak z pohledu télesné zdatnosti, tak i
z pohledu duSevni stréanky. Z toho vyplyvd, Ze nejen oblek chranici organismus, ale i vnéjsi
podminky, by méli byt soucasné v harmonii, kterd je nezbytna pro Uspédné provedeni

zésahové a zachranné ¢innosti [1].

38



9 NEGATIVNI VLIVY OVLIVNUJICI KOMFORT A PRACI
HASICE

Pii préci hasice je treba vzdy pocitat sraznymi nastrahami, které mohou ve velké
mite ovlivnit praci jednotlivce, kterd ddle mize mit nasledky na celou zachrannou skupiny.
Negativni vlivy se z pohledu hasic¢e daji rozdélit do dvou z&kladnich skupin, kterymi jsou:

- negativni vlivy vyvolané samotnou udalosti, u které hasi¢i zasahuji,

- negativni vlivy vyvolané klimatickymi podminkami na misté zasahu.

Obe tyto skupiny jsou spolu Uzce provézany, jelikoZ jedna zhorSena podminka maze mit
za nasledek zhorSeni dalSich podminek u udalosti. Jednotlivé nepiiznivé podminky na misté
zésahu se daji riznym zptisobem ovlivnit respektive zmirnit jejich Gcinek na minimum, tak
aby jejich pasobeni na lidsky organismus byl co nejniZsi.

Jednim ze zptasobu jak zmirnit dopad nepiiznivych podminek na misté zasahu je
zejména teoreticka priprava hasic¢t, kdy ziskanim odbornych znalosti sami dokaZou odolavat
danym negativnim vlivim na mist¢ zésahu. Tyto odborné znalosti vychazeji z dlouhodobé
praxe hasi¢u, ale také z vyzkumnych cinnosti, které se snaZi pribliZit realné podminky
v prostorach akreditovanych laboratoii a vyzkumnych pracovi&’ po celém svété. DaSim
zpasobem, jak se pripravit na pasobeni negativnich vlivi na misté zésahu je spolupréce hasic¢t
ato predevdim s Ceskym hydrometeorologickym institutem, ktery vydavéa aktualni predpoved’
poc¢asi a vystrahy v piipadé hroziciho nebezpeci. Tato informovanost hasici je velmi dalezita
pro piipravu jednotek na zvy3eny pocet zasaht a nasledné na hrozici nebezpedi pri samotném
zésahu jednotek. DalSi moZnost, ktera vyrazné prispiva ke zmirnéni pasobeni negativnich
vlivii na lidsky organismus, je fyzicka priprava. Ta je individudini pro kazdého jedince,
jelikoz kazdy mé& jiné potieby a schopnosti pri osobnim tréninku a kolektivnich sportech.

9.1 Negativni vlivy vyvolané samotnou udal osti

Mezi nejcastéjSi negativni vlivy, kterym hasici ¢eli na misté zésahu a jejichz zdroj se
samotna udalost patti:

- teplo uvolnéné od plamenného hoieni,
- vyskyt plynnych produkti z tepelné degradace materidlu pri poZéru,
- vysokarelativni vihkost vzduchu.
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NejcastéjSim z vySe uvedenych prikladi je piitomnost vysoké teploty ato zejména pri
haSeni pozéri. Clovék se snazi reagovat na zmény okolni teploty prizpasobenim celého
organismu, coz viak mize mit za nasledek poruSeni spravného chodu dalSich funkci. Da se
fict, Ze uvolnéné teplo ma nejvétsi vliv na vykon a bezpetnost hasic¢e, ze vSech negativnich
faktori. Samoziejmé je tento negativni vliv vzdy doprovazen dalSimi soubéznymi vlivy, které

vysledny U¢inek jesté zvysuji. Pri zméne okolni teploty, reaguje télo hasic¢e témito zptisoby:

- fyzické vycerpani organismu,
- popdeni kterékoliv ¢asti téla hasice

9.1.1 Fyzcké vy¢erpani organismu

Fyzické vycéerpani lidského organismu je dano schopnosti maximalné vyuZzivat prisun
kysliku do organismu, ktery je potiebny pro metabolické premeény tuku, které jsou zdrojem
energie pii nadmerné lidskeé ¢innosti. Pri nedostatku kysliku v lidském organismu dochazi ke
spotiebé dalSich zasobaren energie, kterymi jsou uskladnéné cukry. Téchto cukra je
samoziejmé méne nez tukt a jsou ulozZeny v jétrech a svalech. Pro organismus je spotieba
cukri (glykogenu) ve velké mite velmi nebezpecnd, jelikoZz mozek je zavisly na obsahu
krevniho cukru. Akutni nedostatek krevniho cukru, ma za nasledek stav, ktery ma odborny
nézev hypoglykémie. Tento stav se projevi u jedince, ktery je pietizeny a nebo je
nedostatecné trénovany. Hlavnimi piiznaky jsou ties, bolest hlavy, Unava, studeny pot a déle
pak zmatecna artikulace a ztizeny pohyb jedince.

Vyskyt tohoto jevu je dan extrémnim zatizenim na netrénovany a dobre fyzicky
nepripraveny organismus u jednorédzového pretizeni a u dobre trénovaného jedince, pri
dlouhodobé extrémni zatéZi a soucasném pieruseni dopliiovani energie do lidského téla. Mezi
okolnosti, které podstatné prispivaji, ke zvySeni zatéze hasice patii:

- pouziti ochranného zésahové obleku a dalSich ochrannych pomuacek, které zvysuji
izolaci hasi¢e od okolniho prostiedi a celkovou jeho hmotnost,

- psychické vypéti a stres, ae také strach ze zasahu,

- okolni teplota,

- vlhkost vzduchu.
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Ochranou pied vycerpanim organismu je dobré fyzicka a psychicka kondice, ktera se da
zvySovat tréninkem. U zasahu jde o ¢asté doplnovani energie a stiidani hasica, pii priznacich
unavy. U déle trvgjicich zasahu je dileZité sledovat nasazeni hasi¢u pii zasahové ¢innosti
(doporucuje se 6 — 8 hodin) [27].

9.1.2 Popdaleni téla hasi¢e

Nebezpeci zranéni popaenim kterékoli ¢asti téla hasice spociva ve zranéni zvySenym
pusobenim tepelnych G¢inka ato zeména pii haSeni poZért. Toto zranéni je charakterizovano
popalenim povrchovych ¢asti téla hasi¢e, dychacich cest a celkovym oZehnutim hasice.

K popaleninam hasi¢i dochazi ¢asto Zihavymi plameny, které ohrozuji hasice pri
jejich postupu zadymenym prostorem a to zefména pri otevirani prostord, kde probihalo
hoteni formou nedokonalé spalovani. DalSim nebezpec¢im popéleni je forma salavého tepla,
které je vyzarovano pomoci infracervenych paprski a je zavislé na intenzité hoteni, druhu a
vyhievnosti horlave latky. Nebezpedi popaleni nastava také pii kontaktu téla hasic¢e s horkym
povrchem. Toto nebezpeti nehrozi jen pri haSeni poZara, ale takeé pri technickych zésazich a
to zggména v primyslovych podnicich. Za velmi nebezpecné zranéni je povazovano vdechnuti
horkych plynnych produkti hoieni.

Ochranou pied nebezpecim popdleni je dobra teoretickd znalost chovani raznych
forem poz&ri a hlavné dodrZovani vSech bezpecnostnich pravidel pri zésahové cinnosti.
Hasi¢i by si ur¢iteé neméli hrédt na hrdiny a méli by se soustiedit na dodrzovani bezpe¢né
vzdalenosti od pozaru. DalSim rizikem popdleni je nedodrZeni standardniho ustrojeni hasi¢e
pied samotnym vstupem do mista hoteni. V ¢astych pripadech dochazelo k popdeni povrchu
téla v dasledku nekompletnosti ochrannych zasahovych oblekti a dalSich ochrannych
pomucek [28].

V souvislosti srozsahem popdlenin vznika tzv. popdeninovy Sok. Jde o velmi
nebezpecny stav lidského organismu, pii kterém dochézi k nedostatecnému prokrvovani
svalové hmoty. Nésledkem tohoto stavu je nedostatek kysliku a Zivin, transportovanych do
tkéni. Jestlize nedojde k rychlé pomoci a néasledné odborné péci, tak jedinec po selhani
Zivotn¢ dulezitych organt umird, nebo jej postihne trvalé postiZzeni organismu. Pro hodnoceni
a zavaznost popdeninového Soku jsou rozhodujici tyto vlivy:

- plocha zasazena popalenim daného stupné,
- celkovy stupen popdleni,
- oblast zasazena plamenem a horkym povrchem (kong¢etiny, obli¢e)),
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- soucasny zdravotni stav pired zranénim jedince,

- doprovodné zranéni hasice,

- fyzické& odolnost jedince,

- formaa c¢asovy Usek poskytnuté piredlékarské a lékarské odborné péce [36].

9.2 Negativni vlivy vyvolané klimatickymi podminkami v misté zasahu

V posledni dob¢ se tato oblast nebezpeti, ktera hrozi hasicam pri jejich préci, dostava
do popredi zgmu odbornych skupin, médii tak i laické verejnosti. Uzemi naSeho stétu je
rozdéleno do urcitych oblasti, kde jsou rozdilné klimatické podminky. Nikdo oviem nedokéze
fict, jakou intenzitu a zda vibec na daném Uzemi dojde k nahlému zhorSeni klimatickych
podminek. Mezi nej¢astéjsi priciny z pohledu klimatickych podminek ovliviujici komfort
hasice patfi:

- zhoreni povétrnostnich podminek,

- zvySeny uhrn sréZek v podobé desté, snéhu, krup,
- vysokéteploty v letnich mésicich,

- nizké teploty v zimnich mésicich,

- zvy3ena nebo sniZzena vihkost vzduchu.

9.2.1 Vliv povétrnostnich podminek na komfort hasi¢e

V roce 2007, a 2008 byla naSe republika svédky prirodnich mimotradnych udalosti,
které velkou mirou prispély do rognich statistik MV — GR HZS CR. V prvnim pripadé se
jednalo o orkén Kyrill a v druhém piipadé o vichfici Emu. Ob¢ tyto mimoradné udalosti
vyzvedly potiebu dostatecné bezpecnosti hasi¢u pri jejich praci. Zasahova ¢innost pri téchto
mimorédnych udalostech byla velmi zdlouhava, a proto velkou ulohu pro hasice sehrél
komfort jejich ochrannych zasahovych obleka.

Tyto ochranné zasahové obleky poskytly velmi vysokou Uroven ochrany po celou
dobu zésahové ¢innosti, pii které se staly tepelnym izolantem proti nadmeérné sile vétru a
doprovodnému sraZzkovému uhrnu. DalSim negativni vliv, ktery se pii téchto mimoiadnych
udalostech vyskytl, byl strmy pokles teplot a to béhem cca 2 minut (graf ¢. 1). Z hlediska
doby trvani zésahové cinnosti se jednalo o zésahy v nékolika dnech jdoucich po sobé. Pri
povétrnostnich zménéch klimatu dochézi ke spadnuti teplot (o jednotky stupnia °C) pod
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hodnoty, které jsou meieny za stejnych podminek, oviem zabezvétii. Pri téchto poklesech
dochézi k prochladnuti organismu, coz mize mit za nasledek celkové zhrouceni organismu.

Graf ¢. 1 Zobrazeni poklesu teploty pri orkanu Kyrill [46]
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9.2.2 VIliv nizkych teplot na komfort hasi¢e

U¢inek nizkych teplot se mohou na ¢lovéku projevit celkové na organismu a nebo
mistné na ¢asti organismu. Poklesne — li télesna teplota pod hodnotu 35 °C jedna se o
podchlazeni organismu a v pripadé, Ze télesna teplota poklesne na hodnotu 25 °C, tak celkové
zotaveni je velmi nepravdépodobné. Omrznuti z pohledu hasi¢a vznika pii zvySenych
povétrnostnich vlivech a za velmi nizkych teplot pii zdlouhave zasahové ¢innosti. Na celkovy
vysledek poskozeni organismu ma vliv Unava, doba pasobeni zdroje chladu, povétrnostni
podminky, fyzick& zdatnost hasic¢e, hlad a ztréta energie v téle. Pri spojeni povétrnostnich
podminek s nizkymi teplotami, dochézi k vyparovani tekutin atim se stupiuje ztrétatepla téla
ve vihkém prostiedi. JiZ pti teplotéch okolo 5 °C muZe dojit k poSkozeni organismu vlivem
chladu, pokud je tento Gcinek doprovézen vétrem a vihkem. Z hlediska taktiky nasazeni
hasi¢t u zadsahu se s témito vlivy mohou setkat v nésledujicich pripadech:

- ve venkovnim prostiedi, kdy jsou teploty okolo 0 °C,

- zamrazu asilného vétru,
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- pri povodnich a pracich na vodni hlading, obzvl&st’ pokud se jedné o zdlouhavy zasah
pri nizkych venkovnich teplotéch.

Mezi hlavni ptiznaky podchlazeni patii tresavka, studena kuZe bilé barvy, hodnoty
télesné teploty pod normalem, nepriméiené chovani hasice, vycerpani, zpomalené dychani a
srde¢ni ¢innost. Ochrana hasi¢t pired U¢inky chladu je velmi daleZita a vychézi z nésledujici

podminek:

- pravidelné stridani hasicu béhem zéasahu,

- trvalé sledovéani délky nasazeni hasi¢u v nepiiznivych meteorologickych podminkéch,
- trvalé sledovéani meteorologickych podminek a vyhodnocovani jejich zmen,

- zabezpeteni tylovych prostor s moznosti odpoc¢inku a dodani energie,

- neodkladné prevleceni a vymeéna ochrannych zésahovych obleka, véetné dalSich

ochrannych pomiicek v pripadé jejich promoceni a ztraty ochrannych vlastnosti.

Ochranny zésahovy oblek je dostatecnym tepelnym izolantem pii zdsazich za nizkych
teplot. Pro zlepSeni téchto parametri je vyhoda pouziti svetru a funkéniho spodniho pradia,
kterétélo hasice po delSi ¢asovy Usek I1épe chrani [37].

9.2.3 VIliv vysokych teplot na komfort hasi¢e

Vliv vysokych teplot na komfort hasi¢e je velmi veliky. Tuto otazku resi hasi¢i hlavné
v prubéhu letnich meésicn, kdy venkovni teploty pres den dosahuji hodnot v rozmezi 20 — 35
°C. Pri téchto teplotach vzrastd i teplota téla hasice, které je navic chranéno ochrannym
zésahovym oblekem. Z vlastnich zkuSenosti, které jsem nabral béhem odborné praxe u
HZSMSK vim, Ze se hasi¢ dostava do vysSi télesné namahy, pri které se zaéne z téla odvadét
piebytecné teplo, jiz pri vyhléSeni poplachu na hasi¢ské stanici. Tento odvod a zéroven
piehtivani téla hasi¢e je navic umocnéno oblecenim ochranného zasahového obleku.

K akutnimu riziku prehiéti hrozi tedy iz pri vyjezdu jednotky k udalosti a pii samotné
likvidaci na mist¢ udalosti, spojené s energetickym vydejem hasice.

Tento stav pirehtivani se nazyva hypertermie a odbornym vykladem tohoto pojmu je
piekro¢eni maximalni teploty lidského téla, pii které jiz neni télo schopné efektivniho odvodu
tepla z téla ven ochlazovanim. Redln¢ tedy hrozi celkovy kolaps organismu. Prehrati se
projevuje nej¢astéji celkovym poklesem ¢innosti hasi¢e a zvySenou tepovou frekvenci.



DalSim zpusobem, jak se chréanit pred G¢inky hypertermie, je doba nasazeni hasi¢u pri
zésahové ¢innosti a jejich Gcinna kontrola. Diraz musi byt z hlediska taktiky kladen na
stiidani hasi¢ti a na regeneraci jegjich sil pii zasahu. Pri této regeneraci je nutné dopliiovat
energii v podobeé energetickych tycinek a napoja a to nejlépe s obsahem minerdnich latek. Je
ovdem velmi téZké rozpoznat ¢lovéka — hasic¢e, ktery ma lepSi odolnost pied Ucinky tepla
Zavisi to predevdim na fyzické zdatnosti a fyziologické stavbé télesné schranky.

Uginnou ochranou do budoucnosti je pouzivani tzv. letnich ochrannych zasahovych
obleki, které by vyrazné snizovaly prehiivani organismu. PouZivani téchto obleki se zatim
zapracovava do nasi legislativy. Samozieimé, by se mélo vychézet pri jejich pouziti ze
zkuSenosti ostatnich ¢lenskych statii evropské unie, kde jsou tyto obleky samoziejmosti.
S pouzivanim téchto obleki nastévaji také negativa v podobé uloZeni oblekd, jejich pieprava
spolu se standardnimi obleky pro pouZiti v uzavienych prostoréch a nemén¢ také otézka
finan¢nich prostredkii, které by museli jednotlivé sbory na jejich porizeni vynaloZit.

Pri vyjezdech by se mélo vzdy rozhodnout, o zavaznosti udélosti, u které budou hasi¢i
zasahovat s tim, Ze pro bézné ¢innosti, jako jsou nenaro¢né technické pomoci, Uklidy po
dopravnich nehodach apod. stagi pouziti spodni ¢asti ochranného zasahového obleku.
Reflexni pruhy ze zasahového obleku spolehlivé nahradi reflexni vesta. Timto se zamezi

nadmérnému prehiivani téla hasice [29].
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10 TESTOVANI OCHRANNEHO ZASAHOVEHO OBLEKU

Ochranné zasahoveé obleky spadaji do oblasti vyrobki, na které je kladen velky diraz
z hlediska jejich bezpecnosti a schopnosti pouZziti pti raznych normélnich a abnormélnich
(meznich) situaci, kterym je hasi¢ velmi ¢asto vystaven.

Je nutné prihlizet ke zméndm vlastnosti, které vykazuji plosné textilie, ale také
k vlastnostem, které jsou dany ochrannému zasahovému obleku. Tyto vlastnosti vychazeji
zraznych faktord, jako jsou napt. ergonometrie obleku, piiléhavost a vzduchové izolagni
pol&tare mezi jednotlivymi vrstvami obleku, ale také zasazeni téla hasice do ochranné
schranky obleku.

JednoduSe e¢eno, ochranna schopnost proti teplu je rozdilna u jednoduché struktury
plodné textilie jednotlivé vrstvy a u kompletniho zédsahového obleku. Z diivodu piehlednosti a
efektivnosti jednotlivych zkousek jsou nastaveny urcité standardy, které musi vyrobci
ochrannych zasahovych oblekid pri vyrobé dodrzet. Tyto standardy vychézeji jednak
z vlastnosti textilii, ale také z velké miry z kompletniho provedeni ochranného zasahového
obleku samotnym vyrobcem.

Déle jsou pak zkouky, které vyslovens norma CSN EN 469:2006 [2] nepiedepisuje,
ale doloZeni o spravnosti a schopnosti daného ochranného zasahového obleku pri UspéSném
provedeni prislusné zkousky je prinosem pro dany vyrobek a navic se timto zvedne prestiz
samotného vyrobce.

Samoziejme, uréité zkoudky, které se nevyzaduji v Ceské republice, jsou naopak
povaZovany za standard v jinych stétech, kde firma DEVA F-M. s.r.0. své vyrobky exportuje,
aproto setémto zkusebnim metodam musi firma podtidit.

Velkeré dilezité zkuSebni metody, kterymi ochranny zasahovy oblek musi projit, jsou
podrobné vysvétleny v kapitole 4. ZkuSebni metody a jejich vysledky jsou peclivé evidovany,
ale k ur¢itym vysledkim a podkladim se ¢lovek velmi stéZi dostane, jelikoz nékteré podstatné
poznatky zkuSebnich metod jsou pro své okoli tajné ato z divodu konkurence.

Samozigimosti ale je, Ze vétSina firem se svymi Uspédnymi testy a zkuSebnimi
metodami velmi rady piedstavuji odborné verejnosti, jelikoz jde o velmi pozitivni reklamu a

strané druhé také o piredstaveni vyjimetnych vlastnosti novych produkti.
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10.1 Zkusebni metoda THERM O-M AN®

Firma DuPont™ vlastni ve svém evropském sidle unikétni zkuSebni zatrizeni, které
nese nazev Thermo-man®. Toto zkuSebni zakizeni je prilomem mezi testovanim ochrannych
zésahovych oblekt a na evropském kontinenté je jedinym svého druhu.

V tomto zkuSebnim zafizeni |ze provadét testovani raznych ochrannych zésahovych
odévi za zcela harmonizovanych a totoZznych podminek pii samotné zkousce, jejichz kvalita
provedeni, je pod hlavi¢kou vyzkumného pracovisté firmy DuPont™.

Testovani na tomto zatizeni je v dneSni dob¢ povaZzovano za standard, avSak tato
zkouska se dle CSN EN 469:2006 [2] bere jako dopliikova — informativni. Z toho vyplyva, ze
krom¢ jednotlivych zkousek samostatnych materidli, miaZze byt zkouSena kompletni sestava
komponent nebo sestava vicevrstvého odévu znazornéného na obr. ¢. 18. Tyto obleky jsou
pak urceny pro poskytovani ochrany, vychazejicich z poZadavku vySe uvedené normy.

JestliZze se pro tuto dopliikovou zkousku piislusny vyrobce rozhodne, tak je stanovena
podminka, kdy cely prabéh zkouSeni, musi byt provadén na zkuSebni pristrojoveé figuring a
nikdy na osobéch, za sou¢asného pouZiti nasledujicich podminek expozice:

- dobaexpozice8s.,
- hustotatepelného toku 84 kW / .

Obr. ¢. 18 Vizualizace zkusebni figuriny — Thermo-man® [ 21]
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Vereinym tajemstvim této zkoudky je zkuSebni figurina v Zivotni velikosti ¢lovéka, na
jejimz povrchu je instalovano 122 teplotnich senzord, jejichZ vysledky zaznamenéava centrélni
pocitag. Tyto senzory hodnoti miru ochrany poskytované odévem. Samotny odév, je pii testu
vystaven extremnimu Zaru, pri kterém se dosahuje teplot, az okolo 1000 °C.

ZkuSebni figurina je umisténa nepohyblivé a vzprimené na podstavci ve specidlni
testovaci komoie zndzornéné naobr. ¢. 19. ZkuSebni metoda se proto nezabyva Ucinky télesné
polohy a pohybu. Uvnitt zkuSebni komory se nachézi soustava vykonnych horéki, jejichz
plamen spaluje propan-butan. Standardnim postupem pri zkousce je obleceni spodniho
funkéniho prédla — bavinénd materidlova kombinace a ochranného zésahového obleku. Tento
oblek musi byt pred zkouskou jednou vypran a usugen v souladu s normou CSN EN 1SO 6330
[5]. Jiné praci procedury mohou byt pouZzity pouze tehdy, je-li vSe dikladné zaznamenano ve
ZkuZebnim protokolu a cela zkusebni série je vystavena stejnym zkuSebnim podminkam.
K minimalizaci rozptylu jednotlivych vysledkt zkouSek, je tieba pii zkouSce pouZit stejné
padnouciho zkuSebniho vzorku a jeho usporédéani. Pro stanoveni vysledki testu pro ochranné
zésahoveé obleky, které vyuzivaji hasici, je stanovena zkusebni doba 2 x 8 sekund [2, 21].

Obr. ¢. 19 Umisteni figuriny ve zkuSebni komore [21]

Vystupnim signdlem teplotnich senzori je teplota (tepelna energie) dané oblasti
povrchu zkuebni figuriny. Nasledné ze zmétenych hodnot je za pomoci centralniho pocitace
sestavena piehlednd mapa povrchu zkuSebni figuriny, ze které je patrné, kde je rozsah
popalenin nejvyssi a naopak, kde je samotnd ochrana povrchu téla nadstandardni. Krome
vypoctu celkové plochy popdlenin, se pozoruje chovani ochranného zésahového obleku,
béhem samotné expozice a po ni. Tento test nezahrnuje ochranu hlavy, rukou a chodidel,

soustied’uje se pouze na ochranny zasahovy oblek [2].
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Obr. ¢. 20 Ukazka vyd edku jednotlivych testi [ 21]
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Fireman |11
4—

mat. sloZeni kapitola 3.2.1.
celkova doba pisobeni
plamene 8 s.

interval sniméni
jednotlivymi senzory 0,5 s.
celkova mira popdenin ¢ini
cca 13 % povrchu téla
hasice.

Fireman V
4—

mat. sloZeni kapitola 3.2.2.
celkova doba pisobeni
plamene 8 s.

interval sniméni
jednotlivymi senzory 0,5 s.
celkova mira popdenin ¢ini
cca 8 % povrchu téla
hasice.

Fireman Tiger
4—

mat. sloZeni kapitola 3.2.3.
celkova doba pisobeni
plamene 8 s.

interval sniméni
jednotlivymi senzory 0,5 s.
celkova mira popdenin ¢ini
cca 10 % povrchu téla
hasice.



Z vysledku testd na obr. ¢. 20, |ze usoudit, Ze ochranné zasahové obleky jsou pri
pouziti komfortnich materidlovych skladeb bezpecné. Samoziejme se vZdy najde slabsi misto
obleku, kde by mohlo dochazek k popdleni hasice. V pripadé nejmodernéjSiho modelu
Fireman Tiger, ktery je v soucasné dobé nejprodavanéjsi, je mira popélenin 2. stupné pouze
na 3% téla. Takto zasazena plocha lidského téla, je prakticky zanedbatelng, jestlize ndm oblek
dovoli preckat kritickou dobu, ktera maZe nastat pti nouzove situaci v dob¢ zésahu hasice.
Tato prectkana doba, je pies popdleni hasice zéchranou jeho vlastniho Zivota., pokud se k
nému dostane véasna pomaoc.

Jestlize bych tyto vysledky srovnal s hodnotami naméienymi pii testovani ochranného
zésahového obleku zhotoveného z impregnované baviny, tak pii pouZiti tohoto obleku by
doSo ve stejné méreném casovém Useku k popaleninam na 50 % lidského téla. Proto tyto
materidly jsou zcela nevhodné k vyrobé téchto specidlnich obleka. AvSak pied prichodem
komfortnich materidlovych skladeb, nebyla moZnost vybéru materialti pro vyrobu ochrannych
zésahovych obleku.

DalSi vyhodou je, Ze pri tepelném pasobeni plamene na oblek, vyrobeny z komfortnich
materidli, nedochézi k uvoliiovani horkych plyna a dehtu jako v piipadé impregnované
baviny. Tyto plyny vyrazné stéZzovaly préci hasi¢e z hlediska jeho osobni bezpecnosti, jelikoz
se jedna o plynné produkty hoieni, které maji toxickou povahu.

Z tohoto testu je ziejmé, Ze skladba ochranného zésahového obleku je pro pouZziti
v extrémnich podminkach pii zasahu hasi¢e vyhovujici. Tato skute¢nost vSak neznamena, Ze
hasi¢ se vzda viech bezpecnostnich pravidel, které jsou pro Uspédny a hlavné bezpecny zasah
nezbytné nutné [2, 21].

10.2 ZkusSebni metoda v klimatické komore

DEVA F-M. sr.o. vroce 2000 realizovala zkuSebni test v klimatické komoie
v Némeckém Mnichové. Tento test je sloZzeny zaktivni cinnosti zku3ebniho hasice a
pouZitych vrstev zédsahového obleku s pouZitim spodniho pradia
Provedeni testu je mozné pii téchto podminkéch:

- teplotaokolniho vzduchu 30 °C,
- relativni vihkost okolniho vzduchu 50 %.
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Jednotliveé etapy testu jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.:

- celkovadobatrvani testu 105 min. (1 hod. a45 min.),
- celkovéa doba chize zkuSebniho hasice 25 min.

Tab. ¢. 2 Jednotlive etapy testu v klimatické komore [ 23]

Zpusob zatéze Doba zatéze [min]
klid pred testem 15
chtze (rychlosti 4 knvh) 10
klid 10
chtize po naklonéné roving 5
klid 5
chaze 5
klid 10
chaze 5
klid 40

V nasledujicich tabulkéch ¢. 3 a 4 jsou ukéazany testy ¢islo 1 a 2 za pouZiti razné
skladby zasahového obleceni v kombinaci se spodnim pradiem.

Je zde prehledn¢ vidét jednotlivé materidly a jejich plosné hmotnosti, které jsou pak
dulezité z hlediska komfortu, jelikoz hrubé spodni préadio je pro nékteré hasice neprijemné a
také jeho prodySnost neni tak G¢inna. Na druhou stranu hrubsi gramaz je pro hasice prinosem
v obdobi zimnich mésici, kdy klesaji venkovni teploty pod bod mrazu a zdlouhavé zasahy
maZou mit pro hasice vyéerpavajici ucinek.

Tyto tabulky vyjadiuji narist hmotnosti v %, ktery vychazi ze zméteni hmotnosti
ochranného zasahového obleku a spodniho préadla pied a po provedeni testu.
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Tab. ¢. 3 Testovani 1 skladby obleceni — standardni material ova kombinace [ 23]

. . m (DF m e pr—
WM ateridlova kombinace (p eEJIg]testem) (ngﬁeStU) a{(;os]t
:)-Iz)léctf: h_m?)?\rﬂ)ns(ta: 150 g/ 248 515 107
ot otios: 200 g/ 1400 2288 63
tiivrstvy odév — Fireman V 2900 3088 6,5
> md] 4548 5891 295

Tab. ¢. 4 Testovani 2 skladby obleceni — komfortni materialova kombinace [ 23]

L . m (p¥ m P pr—
i _v:jl ateI:I |aJova:© kombinace (P eEJIg]testem) (ngﬁeStU) a{ ;Os]t
pI:)Iécné? h_mo?r:;;)f 18_0 g/’ _ 269 439 63
plofnd hotnost: 220 g/ f 603 636 55
T¥ivrstvy odév — Fireman V 2900 3098 6,8
> md] 3772 4173 10,6

Po ukonceni testa byl zkuSebni hasic zvdZen a byl mu zméien srdecni tep.
Z nasledujici tabulky €. 5, |ze prehledné zhodnotit, Ze hmotnost odvedenych tekutin z téla je u

W

komfortni materidlové kombinace testu ¢. 2. niZ8i, oproti testu ¢. 1. se standardni

materidlovou kombinaci a to o rovnych 800 g, coz predstavuje pokles o 42 %. Srdecni tep je

niZsi u testu ¢. 2. ato o celkovych 14 %, oproti testu ¢. 1. [23].

Tab. ¢. 5 Srovnani testiz z hlediska hmotnosti, srdecniho tepu a prodysnosti [ 23]

SniZzeni | Srde¢nitep | Prodysnost po
Cidotestu hmotnosti | [tepi /min] testu
(] [g/ m2/24 hod]
1
(standardni materialova kombinace) 1900 160 2980
2.
(komfortni materidlovd kombinace) 1100 138 3558
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DalSim mefitkem srovnani testa za pouZiti jednotlivych materidlovych kombinaci je
vyneseni grafu ¢. 2, kde je zobrazena tepova frekvence v zavislosti na ¢ase v danych ¢asovych
intervalech. Z grafu je ziejmé, Ze pii pouZiti komfortni materidlové kombinace je tepova
frekvence zkuSebniho hasi¢e v celém ¢asovém Useku niZsi.

Z toho vyplyva, Ze hmotnost ochranného zésahového obleku za pouziti komfortni
materidlové kombinace je niZzSi a to pied a po provedeni testu, oproti bézné dostupné
materidlové kombinaci. Naopak prodysnost je vySSi za pouZiti komfortni materidlové
kombinace, oproti standardni materidlové kombinaci.

Graf ¢. 2 Zobrazeni tepove frekvence v pribehu testii ¢. 1. a 2. [23]
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Konetny pohled na zhodnoceni testu vypovidd o tom, Ze pouziti komfortni
materidlové kombinace vyrobené z materidlu NOMEX®, je daleko lep$i, nez b&Zng pouzivané
materidly. PouZiti specidlniho spodniho prédia vyrobeného z materidlu NOMEX® je velkym
piinosem, pro celkové zlepSeni komfortu hasice pii praci u zasahu. Timto zlepSenim dochazi i
ke zlepSeni soustiedénosti hasi¢e na praci a také sniZzeni zat¢Ze na organismus hasi¢e. Diky
vlastnostem materidu NOMEX®, mezi které patii rovnomgrné rozprostieni potu po celé
tkaning, se sniZuje riziko opareni hasi¢e, nadmérné nashromazdénym potem. Samotna vrstva
tohoto materidlu ma funkci ochrany pred teplem ptasobicim na télo hasice, ale také vytvari
mikroklima mezi kazi a zasahovym oblekem.
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10.3 Sweating Torso Test

Jak jiz bylo zminéno, tak firma DEVA F-M. s.r.o. provedlav roce 2000 v Mnichové
test v klimatické komoie, kde byla imitovana ¢innost hasic¢e za presné stanovenych podminek.
Timto testem se jasné prokazalo, jak je dulezité umét navrhnout a spole¢né zkombinovat
veskeré odévni soucastky s ochrannym zasahovym oblekem.

V roce 2007 se firma rozhodla pro dalSi z ndro¢nych testti svého ochranného
zésahového obleku Fireman Tiger v komfortnim materidlovém provedeni. Tento Sweating
Torso Test (obr. ¢. 21), ktery byl proveden v notifikované zkusebné EMPA ve Svycarsku, mgl
za Ukol demonstrovat veétSi zatiZzeni typického ochranného zésahového obleku v porovnani

s ochrannym zésahovym oblekem Fireman Tiger.

Obr. ¢. 21 Testovaci zarizeni pro Sweating Torso Test [ 23]

Predem stanovené podminky pii testu jsou peclivé hlidany senzory, tak aby
nedochazelo k Zadnym odchylkédm méteni. Pri testu jsou stanoveny nésledujici podminky:

- okolni teplota 20 °C,
- relativni vihkost vzduchu 65 %,
- rychlost pohybu vzduchu 1 m/ s[23].



Tab. ¢. 6 Materialové skladby testovanych ochrannych zasahovych oblekii [ 23]

M ateridlova kombinace testu D1
Fireman Tiger

M ateridlova kombinace testu D2
Oblek ,, no name*

Nomex (r) Tough Diamond (Sofiguard)

Nomex (r) Tought Diamond

2009/ m’ 2009/ m’
Gore-tex Fireblocker N membrana Gore-tex Fireblocker N membrana
140 g / m? 140 g / m?
Nomex (r) Comfort (Sofidry) Paralinex |1
200g/m’ 230 g/’

Ym[g/m7] 540

Y m[g/m°] 570

Graf ¢. 3 Tepelna odolnost ochrannych oblek:: testovanych material ovych skladeb [ 23]
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V tabulce ¢. 6 jsou zndzornény materidlové skladby testovanych ochrannych

zésahovych obleku a jejich celkova gramaz.

Z grafu ¢. 3 je patrna niZsi tepelna odolnost (Rct result) u ochranného zasahového

obleku Fireman Tiger, kdy ale oblek poskytuje dostatecnou tepelnou ochranu, ale tim i

vyrazné vysSi komfort, lepsi prodySnost a pohyblivost.

Z nasledujiciho grafu ¢. 4 je patrna teplotni zména pii zatézové fézi v casovém

intervalu 10 minut a nasledné i 60 minut. Z vysledku znazornéného v grafu ¢. 4, lze jasné

vycigt, Ze hlavni rozdil ato dosti vyrazny je po 60 minutach testu [23].
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Graf ¢. 4 Teplotni rozdily po 10 a 60 minutach testu [ 23]
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Graf ¢. 5 Uvolizovani telesné vihkosti pri rizzném material ovém s ozeni [ 23]
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Na grafu ¢. 5 je vyobrazeno uvoliovani a nasledné absorbovani télesné vihkosti do
ochranného zéasahového obleku. Je zde opét vidét piednost ochranného zasahového obleku
v provedeni komfortni materialové skladby [23].

Ze zavéretného hodnoceni celého testu je ziejmy nadstandardni vysledek ochranného
zésahového obleku Fireman Tiger v provedeni komfortni materidlové skladby. Tento oblek je
se svou snizenou hmotnosti velkym piinosem pro hasice, jelikoZ jim maximalizuje jejich

komfort pii praci atim i ndsledné zvysuje celkovou bezpecnost.
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ZAVER PRACE

Tato diplomova préce méla za cil priblizit celkovy komfort ochrannych zasahovych
oblekii uréenych pro hasice. Z hlediska komfortu je velmi dulezity samotny historicky vyvoj a
jednotlivé etapy ochrannych zasahovych obleka. Velmi dileZity je fakt, Ze hasi¢ s dobovym
vyvojem mél potiebu se chranit a zacal pouZivat ochranny zasahovy oblek. Tento oblek se
zacal vyvijet a samoziejmé upravovat podle pozZadavki vychazejicich zejména ze zkuSenosti
hasi¢i. Az v minulém stoleti do3lo k postupnému stridani vyrobnich materidli vhodnych pro
vyrobu samotného ochranného zésahového obleku. Napred se reSila vhodnost samotnych
materidli, mezi které v dnedni dob¢ patii NOMEX a membrdna GORE-TEX a teprve
v dalSich letech i velmi dilezity osobni komfort, ktery je v dneSni dob¢ pro hasice
neopominutelny.

V soucasnosti je na nasem i svétovém trhu velmi Siroké zastoupeni vyrobct a dovozct
ochrannych zasahovych obleki. Musim zde ale podotknout, Ze ne kazdy spliuje piislusné
nejnovejSi technické poZadavky vychézejici z technickych norem. Proto se mé spolupréce
upiela na vyrobce DEVA F-M sr.o., ktera je velmi renovovanou a velkymi Uspéchy
uznavanou firmou v oboru. Také testovani ochrannych zasahovych obleki, které je v této
diplomové préci popsano, vychazi z produkta — ochrannych zasahovych obleka vyrobenych
vySe uvedenou firmou.

Pro celkovou bezpecnost a vysoky komfort samotnych ochrannych zésahovych obleki
jsou dand urcita technické specifika, které jsou podloZena jednotlivymi pravnimi piedpisy a
technickymi normami. Mezi nejdilezitéjSi technickou normu patii CSN EN 469:2006 [2], jez
specifikuje jednotlivé poZzadavky na samotné provedeni ochranného zasahového obleku, které
jsou nasledné testovany za predem stanovenych podminek a zkusebnich postup.

Zavelmi piinosné povazuji oznaceni obleku pomoci vyrobniho &titku, ktery je doplnén
0 znacky charakterizujici vysledky zkouSek. Tyto zkoudky jsou pak definovany ve vyse
uvedené technické norme. DalSim specifikem natomto vyrobnim &itku je grafické znazornéni
pro spravnou Udrzbu, béhem pouzivani ochranného zésahového obleku. Tyto grafické
symboly jsou doplnény o textovou ¢ast charakterizujici zékladni postup pii  Gdrzbé.
Doporucenim firmy DEVA F-M sir.0, je spréva osobnich eviden¢nich listi kazdého uZivatele
ochranného zésahové obleku uréenych pro jednotky HZS a SDH. Do této piehledné evidence
se zapisuji jednotlivé praci cykly a odlinosti od standardniho stavu obleku. Pri takto
piehledném systému evidence se predejte sniZzeni vysoké Urovné bezpecnosti a osobniho

komfortu hasi¢t.
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Komfort ochrannych zésahovych oblekt je velmi daleZitou a v dnedni dob¢ casto
diskutovanou oblasti, jelikoZ jde o oblast, ktera je schopna z velké miry ovlivnit préci a
celkovy pocit hasi¢e pii zachranné ¢innosti. Ochranné zasahové obleky jsou v dneSni dobé na
velmi vysoké Urovni provedeni a poskytuji kompaktni komfort napiic vemi jednotlivymi
vrstvami obleku. Je nutno dodat, Ze pii vyloucéeni jedné vrstvy z celku dochazi k zna¢nému
poklesu osobniho komfortu hasi¢e. Pro spravnou funkci komfortu je potieba duasledné
dodrZovat praci a ¢istici cykly, které musi byt odborné provedeny, jinak opét hrozi pokles
komfortu. Z hlediska ovlivnéni komfortu Kklimatickymi podminkami by bylo optiméni
pouZzivat funkeni pradlo pod tyto obleky. Toto pradlo mé za Ukol jednat chréanit télo hasice
proti chladu a na stran¢ druhé zefektivnit odvod télesné vihkosti smérem od téla hasice.
Funkeni préadlo v kombinaci s ochrannym zasahovym oblekem v komfortnim materiadlovém
provedeni, poskytuje vysokou Uroven osobniho komfortu. Nevyhodou je vsak vySSi
pofizovaci cena.

Negativni vlivy maji velky podil na celkové préci hasice. Zgiména mam na mysli
vnéjSi klimatické podminky. V zimnim obdobi jde o nizké teploty a v letnich mésicich o
vysoké teploty. Tyto jevy jsou casto doprovézeny vysokou relativni vihkosti vzduchu.
Podchlazeni |1ze predgjit pouzivanim funkéniho prédla a prehiivani 1ze v soucasné dobé resit
odkladanim kabétu pri leh¢ich zsazich. V budoucnu je ovSem vychodiskem zavedeni tzv.
letnich obleki pro haSeni pozari na oteviené ploSe, tyto obleky by se daly vyuzit i pro
technické zésahy.

Overovani miry komfortu patii ke kazdému produktu, ktery hasi¢i vyuZivaji. Obzvlast
firma DEVA F-M sr.o. velmi piihlizi k osobnimu komfortu, kdy své nejnovéjsi ochranné
zésahoveé obleky nechéva specializované testovat. Z vysleda jednotlivych testa je zigjmé, ze
pii vylepSovani materidlovych kombinaci dochézi ke zvySovani osobniho komfortu a
snizovani télesné namahy hasi¢e pii celkovém zvySovani osobni ochrany. Mezi prikazné
tedty patii test v klimatické komore a Sweating torso test, kdy jsou navozeny velmi tézké
okolni podminky testovani.

V CR je situace v oblasti ochrannych zésahovych obleki u profesiondlnich jednotek
velmi dobr& Snad |ze jen tici, Ze jednotky SDH by si také zaslouzily vétsi pridél finan¢nich
prostiedkii na obménu svych ochrannych zasahovych obleki. Jsou to pravé dobrovolni hasi¢i,
ktefi ¢asto zastavaji dlouhé chvile na mist¢ zasahu po odjezdu profesiondlnich jednotek, a
proto tito dobrovolni hasi¢i by meli mit plnohodnotny komfort pii pouZivani ochrannych
zésahovych obleku.
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Z hlediska budoucnosti by se m¢ly zacit pouzivat dva druhy ochrannych zasahovych
oblekt a to na béZnou zasahovou ¢innogt, tzv. letni oblek a na téZkou zasahovou ¢innost,
stavajici ochranny zasahovy oblek. Zavedeni letniho obleku je poprvé zapracovano v normg
CSN EN 15614 [2], kterd ovdem bude muset byt déle rozpracovana a doplnéna o dalsi
poznatky.
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