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Anotace
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jednotka poZzarni ochrany.

Diplomova préace je za#hena na vybuchy v objektech a na pozarni taktikugehto
zasazich. Prace ma za cil na zéklembretickych znalosti a praktickych zkuSenostazpvat
souhrn poznatk a navrhovanych dopatani jak pro velitele jednotek poZarni ochrany
tak pro zasahujici has u zasain, kde doslo k vybuchu nebo kde nebeipgbuchu hrozi.

Soutasti prace jsou popisy dvou skingch gipadi vybuchu. V prvnim fipac
se jednalo o vybuch plynu s rozsahlymi nasledkgstauraci nachazejici se v obytné budov
DalSim popsanymifpadem je vybuch par Havé kapaliny s naslednym pozarem v bytové
jednotce.

Anotation

Kratochvil, M.: Intervetions with a Hazard of Explosion of GaseSiructures

VSB — TU Ostrava, Faculty precautionary enginee@@7. 52 pages, 2 enclosure.

Key words: accident, explosion danger, explosiame, fobject, gas, vapors, fire protection

unit,

The diploma work is focusing on the explosion ie thbjects and on the fire tactics
during this type of the emergencies. The goal & wWork is based on the theoretical
and practical knowledge, and is showing the sumnoérthe knowledge and propositions
for the officer in charge and firefighters duritgetcalls, where is the danger of the explosion.

Part of the work is describing two real examplestlo$ kind of calls. First case
is the gas explosion with major consequences inrédstaurant placed in the residential

building. Second case is the explosion of flamméhled vapors, with fire in the flat.



RESERSE

Boiling liquid expanding vapour explosions: thewehce of dynamic re-pressurization and
two phase discharge
J. E S. Venart, S. A. Ramier

Fire Stream Practicex, Fire Protection Publicati@idahoma State University, 1998

Vent sizing for gas-generating runaway reactions
Jasbir Singh

Fire Science and Engineering Conference. CambritRg8

Hazardous Materials For First Responders
Kolektiv autofi
IFSTA Editor Fire Protection Publications, Oklahqrh@95

SFPE Handbookof Fire protection Engineering, Quincy
Kolektiv autoi: NFPA Editorial Staff
Massachusetts 1990

Z&kladni webni texty pro SkolenisluSniku poZarni ochrany
Kolektiv autofi

Ministerstvo vnitraCSR, Hlavni sprava pozarni ochrany, Praha, 1978



OBSAH

1 UVOD ittt et sttt et r et ant et ne ettt ne s ens 7
2 STATISTICKE UDAJE VYBUCHT ..ottt seeste e 8
3 POJMY VZTAHUJICI SE K DIPLOMOVE PRACH........cmmeeeeirieinininiriseeeeenenenes 11
T8 R © 1 o] 1= PP PORPPRPR 11
K YA/ o T o 11
3.2.1  FYzZIKAINT VYDUCKH ..ot e e e e e 11
3.2.2  ChemiCKy VYBUCKH ........eee e e 12
3.3 Vybuch jako MimAANA UJAIOST ...........uuuiiiiiiiiiieiieee s e e e e e e e e e 12
4 INICIACE VYBUGCHU.......cooouiiieieeieeeee ettt eansseneenens 13
5  UCINKY VYBUCHOVEHO DEJE .....ccoiiiuiieieieniieirenteeeseseses s sesseesnsnesenens 13
5.1 Nasledkem vybuchutBe dojit K:.........ooeeeeieiiiiiiiiiciiiiiiieceeee e 14
5.2 RAZOVA VINA.....oiiiiiiiiiiiii e 14
TR T I F= 101V 7= Y [ o - TP 16
5.4 Tlakové dinky vybuchu uvnit objekii, vliv oken a dv& na vybuch..................... 17
5.4.1  Vybuch VR ODJEKLU ... 17
5.4.2  Vybuch UVNIEODJEKIU.......uuiiiiii et e e e 17
5.5 ROZPYI fragmMeMmit.........uuueieniiiiiie ettt e e e 18
6  VYBRANE TECHNICKO — BEZPENOSTNI PARAMETRY A POZARNE
TECHNICKE CHARAKTERISTIKY PLYNU, PAR KAPALIN A PRACHJ......... 18
6.1 MEZE VYDUSNOST ..ttt e e e e e e sttt e e e e e e e e e e e e e e e e e sesnseeeeeeeeeeeeaeeas 18
6.2  Dolni mez vybuSNOSti (DMV) ...cooviiiiiiiiieiiiee st 18
6.3  Horni mez vybuSNOSti (HMV) ......uiiiiiiiieeeeeiiieiieeeeeee e eee e 18
6.3.1 Faktory, které ovlitujici meze vybuSNOSti ........cccoeeeeeiiiiiieeeee 18
6.4  VYDUSNA atMOSTEra.......ccci it 19
6.4.1 VybusSnou atmosféru mohou VYIN@EJMENA: .......ccceevveeeeeeeiiieeeeeeees o e 19
6.5 Pozartitechnické charakteriStiKy...........uuiiiis oot 20
6.6 Riklady pozars technickych charakteristik u vybranych latek........................... 21
6.6.1  AUtOMODIIOVY DENZIN ......iiiiiiiiiiiit e e e e e e e e e eeeeseneeeees 21
A = .o 1 o] Y/ o S 22
7  PROSREDI S NEBEZPEIM VYBUCHU ......cccooviviviiiicieieieteies e 23
8  VYVOJ MIMORADNE UDALOST....ocuiuiiieiiiiicteiesisieteeeeie et 24
9  OCHRANA RRED VYBUCHEM PRI ZASAHU
JEDNOTEK POZARNI OCHRANY .....coiiiviieiiieiememieie et siee e ssane e, 25,
9.1 Ochranaied vybuchem s vyuzitim taktickych zasad pro zasah
Na NEDEZPAIOU TALKU ......cceoeiiiiiii et e e aeeees 27
LS 00 It R I /[0 1V o 0 1] (o 27
9.1.2  NASLUPNT PrOSION ..evviiiiiiieee e e eccmmmme ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s s sssnnreeeeeeaeeeeeas 27
LS 00 G T\ [=T o =4 e U1 = W o] o - PP 28
9.2 Zakladni organizai cinnost velitele zasahu na migtasahu jednotek PO .............. 29
9.3 Vytvaeni skupiny pro gizkum, praci a ji&ni na mist zasahu ...............cccevvvveenns 29
9.3.1 Ptzkumna a pracovni SKUPINA ..........eeeeiiiiemmeeeeiiiieieeeeeeeeessssssnesssennenennee 29,

9.3.2  Skupina pro ji8hi zasahujicich hasi v nebezpéné z0® .............ccccceeeeeeeennnn. 29



10 OCHRANNE PROSKEDKY A DALSI ZARIZENI K OCHRANE

PRED VYBUCHEM .......coiiiiitiiicteeeeietete ettt en e 30
10.1 Vice-plynoVe FBNOSNE AeteKIONY .....ccuuuuviiiiiiiiiiieis e e e e e e e e 30
10.1.1 PrinCipy rreni KONCENIIACT ... .uuiiiiiiiee e eceeeeee e e e e e e e e e e 31
10.1.2 GaSAIEITMICIO 5 PID ...cooiiiiiiiiiiimmcce ettt eee e e e eeeeeeenes 31
11  KONKRETNI MIMORADNE UDALOSTI ....coiuiiiiiiiiinirisisieieseenesesieneene e 32
11.1 Vybuch zemniho plynu v obytném objektu &siské zastav............cccceeeeeeeninnnnn 32
I O =Y V= 1= o 10 OO 38
11.1.2 Nebezp# na MisSt ZASANU..........oiiiiiiiiii e 39
11.1.3 Unik zemniho plynu s nebezjme opakovaného vybuchu .....................cco.. 39
11.2 Vybuch hdavé kapaliny v obytném objektu véstské zastavh....................oeeenne 40
11.2.1 Popis nastalého vybuChU............coooriiiiii e 41
11.2.2 Strana stavebni charakteristika DYILL..........cccociiiiiiiiiiiiiieeceeeeee 42
12 PRAKTICKE POZNATKY A NAVRHOVANA DOPORUWENI PRI ZASAZICH
S NEBEZPE'IM VYBUCHU PRO JEDNOTKY POZARNI OCHRANY .............. 45
13 ZAVER ...ttt ee ettt 46

Prilohacislo 1
Prilohacislo 2
Seznam pouzité literatury a podkiad



1 UVOD

Predmétem diplomové prace je popsat charakteristiku wé\piibeh zasah jednotek pozarni
ochrany pi mimoradnych udalostech, u kterych hrozi nebézpgbuchu. Vzhledem k 8&i
celé problematiky je obsah prace z#em na vybuchy v objektech a na pozarni taktiku
pii téchto zasazich. Soasti obsahu prace je také respektovanéameho stavu, to znamena,
Ze @ mimoradnych udalostech zasahuji nejen jednotky poZzarhfaoy, ale také slozky
integrovaného zachranného systému. ¢8sti prace je popis skdteho pipadu vybuchu
plynu s rozsahlymi nasledky v restauraci nachazejec v obytné bud@y kterého jsem
se osob& v ramci odborné praxe gastnil. DalSim popsanym fipadem je vybuch
s naslednym pozarem v bytové jednotce. Zde jsenrdmci odborné praxe gastnil procesu
vySetovani — ohledani po#été ve spolupraci s odtenim zjifovanim gi¢in pozéaru

a zji¥ovatele Polici€R.

Cilem diplomové prace je na zakéaeoretickych znalosti a praktickych zkuSenostazpvat
souhrn poznatk a navrhovanych dopatani jak pro velitele jednotek poZarni ochrany
tak pro zasahujici has u zasain, kde doslo k vybuchu nebo kde nebeipgbuchu hrozi.



2 STATISTICKE UDAJE VYBUCH U

Jako doklad existence zasalednotek PO $ mimorfadnych udalostech s nebegime
vybuchu jsou podle oficidlnich Udagpracovana dostupna data, uvedena v takiulteJedna
se o0 mim#adné udalosti, kde vybuch bytiginou nasledného pozaru v letech 2003 az 2006.
Udaje jsou uvaghy pro tUzemiCeské republiky. Dale jsou statisticky zpracovanaada
zohlediujici okolnosti znesnauljici zasahy jednotek PO, uvedena v tabwic®. Rovrz

i tato data jsoderpana z GzenGeské republiky v letech 2003 az 2006.

Zvolené obdobi dostate¢ vypovida svymi hodnotami o pech udalosti ve sledovanych
parametrech. Lze konstatovat, Zectyo mimoraddnych udalosti s nebezjp@ vybuchu
zaujimaji kazdoréné stejny podil na celkovém P mimaadnych udalosti. V této
souvislosti je nutné uvést, Ze nedochatimp unmerné ke zvySovani p&iu vybuchi
a se v ramciCeské republiky zvy3uje pet potencialnich zdréj Jedna se naiklad o stale
se rozS§iujici patet cerpacich stanic s LPG a CNG, ¢pb vozidel vyuZzivajicich tato
alternativni paliva, p&et plynovych spdiebict v navaznosti naipchod z fosilnich na plynna
paliva, zvySujici se p@t obci s plynofikaci, rozijici se pdet zasobnik s plyny
v technologiich a zZé&zenich (zrani a uchovavani ovoce, zasobniky mmadlitich plyr
ve zdravotnickych zé&eni, atd.). Tato skuteost dokladuje, Ze rozsijici se pdty
technologii a zéazeni jsou z bezgaostnich hledisek na velmi dobré Urovni s okegenlze
povazovat za vysoce bezpé.

Ve vztahu k bezpmosti plynovych z&zeni, zasobnik a nddob by jist bylo zajimavé
porovnat poet provozovanych z&eni v jednotlivych sledovanych letech a ¢fyo

mimoradnych udalosti. Data pro takovéto porovnani vE&sxistuji.

Tabulkac. 1
Pozary na GzemiCeské republiky v letech 2003 aZ 2006 podlgiginy — vybuch
rok 2003 rok 2004 rok 2005 rok 2006

VYBUCHY CELKEM 18 22 9 11
Vybuchy tlakovych nadob a katl 1 1 0 5
Vybuchy vybusnin 0 2 1 4
Vybuchy prack 2 0 1 1
Vybuchy par hélavych kapalin 5 7 3 0
Vybuchy plynu 10 12 4 1




Graf¢. 1

Pozary na tzemiCeské republiky v letech 2003 aZ 2006
podle pri¢iny - vybuch

Y. | -
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Pfi rozboru hodnot z tabulky¢. 1 nelze blize uit, jaky iniciator zmisobil vybuch a zda
vybuch byl gi¢inou dalSiho hieeni nebo zda k vybuchu doslo vlivem procestehd Roviz
nelze blize uiit, o jaké plyny se jednalo. U tlakovych nadob eelmit zda se jednalo

o tlakové lahve nebo zasobniky, rézmelze wit druhy plynu.

Ze statistického sledovani udalosti Ize dale uvegativni vlivy zohledujici okolnosti
znesnatujici zasahy jednotek PO, coz v tomiidpact predstavuje nebezpevybuchu nebo

destrukce.

Tabulkac. 2

Okolnosti znesnadiujici zasah jednotky PO na tzemCeské republiky v letech 2003
az 2006 — nebezp¢ vybuchu nebo destrukce

rok 2003 rok 2004 rok 2005 rok 2006
148 149 194 120




Graf¢. 2

Okolnosti znesnadiujici zasah jednotky na GzemiCeské republiky
v letech 2003 az 2006 - nebezfierybuchu nebo destrukce

2006

Ze statistického sledovani udalosti vyplyva:

Celkovy pa@et pozai na Gzem{eské republiky v letech 2003 az 2006 byl 87 855.

Patet pozai, kde velitel zdsahu v statistickém sledovani ustéleyzn&il m.j. nebezpeéi
vybuchu nebo destrukce, je 611.¢Pobpozah, u kterych doslo k vybuchu, je 60 (0,1 %
z celkového pétu pozaf).

Tedy:

Podil pozai, kde hrozilo nebezge vybuchu nebo destrukce, je 87 855/611 — t.j. a4k
(0,2 % z celkoveho @tu pozéath).

Podil pozail, kde se nebezperealrt zmenilo ve vybuch, je 87 855/60 — t.j. kazdy 1 464
(0,1 % z celkového @tu pozat).

| pres relative malé pdéty pozafi, kde doSlo k vybuchu, nelze podcenit existujidiermpei.
Vybuch se wad pripadi tézko predvida, respektive pokud Kmu dojde, neda se jiz obvykle
pfijmout Zadné &inné protiopateni, zbyva pasivni ochrana. Pokud se u kazdéhayokZde
VZ vyzn&ili nebezpei vybuchu nebo destrukce jednalo o bezgeabsti ohrozeni kijjen 2
hastu, jednalo se za sledované obdobi o0 611 . Ztha$edy reéld ohrozenych 1 222 hasi
na zdravi a zZivaétje jedna z vizitek prace hasive vyjezdové jednotce.
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3  POJMY VZTAHUJICI SE K DIPLOMOVE PRACI

3.1 Objekt

Jedna se o stavbu, ktera je zéwohrantena obvodovymi gshami a stechou, pipadré uvnit
délena stropy na podlazi spojovand schodisti nebgmjirzpisobem. Objekty #ime
na uzitkové, monumentalni a historické. UZitkov@jsa. obytné, vyrobni, shromdbvaci,
zdravotnické, skladové, vojenské, letistni, atd.nMimentalni objekty jsou napvysilate

a historické naip divadla, muzea, atd.

Stavebni charakteristika objektu: podzemni podlagidzemni podlazi, jednoprostorove,
prostoro¥¢ ¢leréné, prostoro¥ ¢lenéné dale propojené prostupy anguchy wetns VZT

a takto nepropojené.

3.2 Vybuch

Rychly proces, ktery vede k nahlému uvoinenergie. Energie sd&igomto procesu gni
na mechanickou praci, ktera se projevujeiiénim nebo deformaci okoli. V méstybuchu
nastane ndst tlaku provazeny zvukovym, tepelnym &tginym efektem.

U klasickych vybuSin (plylh a kondenzovanych soustav) probiha velmi rychlyndhbley
rozklad spojeny s vyvojem tepla a tvorbotelgatych stlgenych plyri, které vykonavaji
pii expanzi praci a vyti&ji v okolnim prosedi razové viny. ® vybuchu dochéazi
ke stl&ovani a pohybu okolniho praetli (vzduch, voda,iga), coz se i do dalSich vrstev
jako rdzové nebo vybuchova vina.

Pt prachodu této viny ufitym mistem prosedi dochazi ke skokovému zvySovani hustoty,
teploty a tlaku. Se vzdalenosti rychlost razovéywiesa a nakoneci@chazi ve zvukovou
vinu.

K vybuchu miZe dojit dwma riznym zpisobem - bul’ fyzikalni cestou, nebo

chemickou.

3.2.1 Fyzikalni vybuch

Vybuchovy &j, ke kterému dojde ip prekrateni mezni hodnotyékteré fyzikalni vekiny,
na které zavisi celistvost a provozuschopnost asystaniz by se jednalo o vybuch
chemicky. Napklad vybuch parniho kotle, tlakové nadoby na ¢sttyy plyn, vybuch

pii narazu leticihoétesa na pevnourpkazku, atd.
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3.2.2 Chemicky vybuch
Jedna se o0 rychlé spalovani &in halavych plymi, par nebo pragh ve sngsi
se vzduchem nebo prudkou exotermickaiengnou latek (nap vybusniny). Chemicky

vybuch miZze probihat bdi jako explozivni h#eni nebo jako detonace.

Explozivni héeni —rychlost nepesahuje rychlost zvuku za danych podminek. Jehdayt
se zvySuje se stoupajicim tlakem a dosahuje hothmid\e v centimetrech az metrech
za sekundu. U explozivniho temi se h#lavina spaluje fedevsim kyslikem, ktery je s ni
ve snesi. Rychlost explozivniho Heni zavisi na tlaku. Nesfiali vybuchové zplodiny unikat
z reakniho pasma ve stejném mnoZstvi nez v jakém bylyorghy, tak zéne vzfistat tlak,
produkty vybuchu se hromadi a proces sé&r#azrychlovat — explozivni lieni gechazi

v detonaci.

Detonace -vybusSna peména, ktera probiha&si rychlosti nez je rychlost zvuku za danych
podminek v detorimi viné (nejrychlejSi druh vybuSnégmeny). Detonéni vina je zvlastni
typ uderné viny, ktera seiBivybuSnou srsi, gicemz ztraty jeji energie jsou daphvany
energii uvolgnou @i chemickych reakcich probihajicich v réakn pasmu v detogai ving.

V disledku toho se fite detonéni vina Sfit prostorem vybuSné stei uritou konstantni
rychlosti. Rychlost detodai viny byva obvykle vy$si ne? 1000 m™ gnax. 4000 m .y

a vyzn&uje se razovou vinou (vinai&ii se v plynném pro&tdi, na jejimZele se hustota

prostedi, tlak i teplota #ni skokem).

3.3 Vybuch jako mimaradna udalost

Vybuch je nezadouci jev, ktery svyméidky (zejména tlakovymi) rive poSkodit (zrmit)
stavebni konstrukce (u pozZérdélicich konstrukci se tim @Ze narusit jejich funkce mezi
pozarnimi useky), poskodit nebo demolovatraci systémy, vyrobni ¥aeni, stroje a vse
ostatni, co je v jeho dosahu. Jelikoz nemusi rfetdpest a trva skolik milisekund, neni
mozny reélny unik z ohroZzenych prostor a protogeavidla doprovazen ztratami na Zivotech,
poskozenim zdravi a materialnigiekonomickymi ztratami. f¢kvapivosti vybuchu vznika

po vybuchu na mistvelmi ¢asto panicka situace.

12



4  INICIACE VYBUCHU

Iniciace vybuchu riize byt:
» tepelnd — zafati vybusné sisi, oteeny plamen, styk s horkym povrchem,

* mechanickd - narazeni,

» elektricka  —vyboj, jiskra, elektricky oblouk,
* detonace — detotiai vina jiného vybuchu,
 chemickd  —tepelna energie jiné chemické reakce.

5  UCINKY VYBUCHOVEHO D EJE

U¢inky vybuchového e Ize v jejich projevech popsat jako:
* poZzér nebo &ni plamenného keni po povrchu,

* tepelnou radiaci,

» tlakovou (razovou) vinu,

e rozptyl fragmeni a gredneta.

Obrazeke. 1 Schématické vyjéeni inkiz vybuchovéhodje

Pozar nebo Sireni Tepelna radiace
plameného hoteni

Tlakova vina Rozptyl fragmenti
a predmétu

13



5.1 Nasledkem vybuchu nmiZe dojit k:

a) naruSendi totalni destrukci stavebnich konstrukci,

b) mechanickému poskozeni nebo destruktizeai (technicka, technologicka)
v objektu nebo nosnych konstrukéthto zaizeni,

c) uniku kapalin a plyin s nebezpmymi latkami z technologického #aeni do okoli
(nag. nadrze, produktovody),

d) usmrceni a/nebo porari osob, ¥etn® zasahujicich hasi (nag. ztrata ¥domi,
poSkozeni sluchu, mechanické zfai),

e) vzniku paniky a ztraty orientace osob nachazejicseh v okoli dosahu éinka
vybuchu,

f) zasazeni nebo poskozeni nastupnich ploch, zagelha Unikovych cest,

g) poSkozeni pozarni techniky, pozZérbezpénostnich z&zeni, ¥cnych prostdki
pozZarni ochrany,

h) vzniku, rozSeni nebo i naopak uhaseni pozaru,

i) uvolreni toxickych latek nebo zplodin keni jako produkt vybuchoveého &e,
intoxikace biologického systému, technického systé progiedi,

j) naslednému vzniku poZzaru.

5.2 Razovavina

Sitici se akusticka vina z ohniska vybuchuiblzné kulovych vinoplochéch. i narazu
na povrch stavebni konstrukce nebo terénu segdejeki snizuje.

Maximalni gretlak véele vzdusné razové viny je mozno podle Sadovskéhsat ve tvaru:

O,_76+ 2,_25+ 6,5

p= 0,098 — [ MPa ]
R R R
piicemz pro vypoet plati rovnice:
- R
R = 2Q 1/3

piicemz pro vypoet Q plati rovnice:

—_ QVS
Q=Q, o, [lkal

14



Pl

O 00T

©O

néloz [ kg ]
néloz skuténé trhaviny [ kg ]

-1
redukovana vzdalenost [ m . ka

vzdalenost uvazovaného mista aeédt naloze [ m |

skutené vybuchové teplo [ kJ . ki

vybuchové teplo tritolu [ kJ . kg

(vybuchové teplo tritolu se uvaZuje 4200 kJ kg

Vypocet zavislosti tlaku razoveé viny [2] na vzdalenasgilatni nasledujici vztah a tabulka:

93,2 , 383 , 1275
= + +

Ap ” 2 % [ MPa ]
4, — petlak nacele razové viny [ MPa ]
k — koeficient (redukovana vzdalenost)
Tabulkac. 3 Ucinky SFici se razové viny
K A, [kPa] Uginek
200 do 0,5 | Zadna poskozeni.
100-200| 0,5-1 |[Mala posSkozeni okennich vyplni.
50-100 1-2 | VetSi poskozeni okennich vyplni.
25-50 2-5 |Césténé poskozeni raindveri a oken, porudeni omitky
a vnitnich dewenych gicek.
8-25 5-20 |[Znieni oken, poSkozeni lehkych staveb, pdndiwsob odletujicim
sklem.
6-14 10- 30 |Castené rozrudeni staveb, Eporaréni organismu.
10 15 Povaleni stojici osoby.
6-8 20— 30 | Zn&né rozruseni ¥stskych staveb.
6 34 Prasknuti uSnich bubink
2,7-8,3 | 20- 150 |Rozruseni vninich gicek, wtSi poSkozeni organismu.
2,0-4,7 | 50- 250 |Pobdeni kamennych, cihlovych &l&nych budov, pevraceni
Zeleznénich voz, poSkozeni elektrické sit
3,2 100 |Uplné rozbiti staveb s vyjimkou Zelezobetonovyaveb bezpamych
proti zengtieseni.
2,2-2,7 | 150- 200|Smrt organismu, rozruseni Zelezobetonovych staeepdnych prdi
zemetreseni.
1,7 200- 300{Rozruseni ocelovych mdst
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Tabulkac. 4 Udinky pretlaku vcéele razové viny naoveka

Fyziologicky efekt Hetlak v ¢ele razové viny [MPa/kPa]
Povaleni stojicich osob 0,007 /7
Prasknuti uSnich bubifik] prahové nebezpé 0,034/ 34
50% nebezp# 0,10/ 100
Poskozeni plic prahové nebeépe 0,21-0,28/210-280
znané nebezp# 0,55/ 550 a nad
Umrti prahové nebezpe 0,69- 0,83/ 690- 830
50% nebezpd 0,90-1,24 / 900- 1240
100% nebezpgé 1,39-1,72/1390-1720

Obréazeke. 2 Schématické znazem Winku pretlaku vcéele razové na hage

Povaleni
Prasknuti stojicich
udnich osob
bubinkl
VYBUCH
k=17 k=0,7 k=0,2 k=0,1

5.3 Tlakova vina

Tlakova vina se &i z ohniska vybuchu vifblizn¢ kulovych vinoplochach (zahrnuje razovou
vinu). R narazu na povrch stavebni konstrukce nebo terésel odrazi
a modifikuje. K vicenasobnym odfan dochazi zejména v uzanych prostorach mistnosti,
primyslovych hal, apod.

Stanovit bezp&ou vzdalenost [8], v niZ jiz nenfigobeni vzdusné tlakové viny nebespe

pro ¢lovéka, Ize podle vzorce:

e = 5Q"* [m]

r — polongr bezpeéné vzdalenosti [ m ]

bc
Q - naloZ tritolu [ kg ], vybuch 1 kg tritolu odpida vybuchu 7 thzemniho plynu nebo
vybuchu 44,3 modpaenych par automobilového benzinu
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Graf¢. 3

Bezp&na vzdalenost - tlakova vina
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Z vySe uvedenych udajje Zejmé, Ze f vybuchovém dji muze @i dostaténych
parametrech vybuchu i u ha&sichragného obléenim proti mechanickému poskoze#lat
dojit k poSkozeni usnich bubinkpogipad plic. Z toho vyplyva, Zeip stanoveni taktickych
zadsad pro zasahy s nebedpe vybuchu se nesmi vychazet jenom z ochrany proti
mechanickym &nkam, ale také proti &inkaim tlakové viny. JednoduSésceno, hasi
vstupujici do zény s nebezfim &inka tlakové viny neni nikdy dostates chrargn.

5.4 Tlakové &inky vybuchu uvnit¥ objektd, viiv oken a dvei

na vybuch
O tlakovém dinku vybuchu rozhoduje velikost otvgrkteré bd’ pii vybuchu vié konstrukce
zprostedkuji genos tlakové viny do nitra konstrukce objektu, negdb vybuchu uvnit
objektu tvdi rozbitim oken a dué vyfukové otvory, které maji vliv na snizenéimka

vybuchu na objekt.

5.4.1 Vybuch vré objektu

Velikost a geometricky tvar otvbrv obvodovém plasti objektutipvybuchu zprosedkuji
pienos tlakové viny do nitra konstrukce objektu.

5.4.2 Vybuch uvnitt objektu

Velikost a geometricky tvar otvdrobjektu umo#uji pri vybuchu odvod &inku tlakové viny
do volného prostoru. Odvod nahlého zvyseni tlakwybuchu snizuje &inky tlakové viny na

konstrukci objektu.
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5.5 Rozptyl fragmenti a predméti
VSechny pedntty, na které psobi &inky vybuchového &e, ziskavaji tepelnou,ripadre
pohybovou energii. €Inky jejich rozptylu se mohou projevovat ve vzdastech aZ stovek

metrii, v zavislosti na intenzita piibéhu vybuchu.

6 VYBRANE TECHNICKO — BEZPE CNOSTNI
PARAMETRY A POZARN E TECHNICKE
CHARAKTERISTIKY PLYN U, PAR KAPALIN
A PRACHU

6.1 Meze vybusSnosti

Koncentr&ni meze vybusnosti jsou dolni a horni héahikoncentrace avého plynwi par
(ve sngsi se vzduchem nebo kyslikem), mezi nimiz ésmhdlavého plynu ¢i par
a oxida&niho ¢inidla vybuchuje. Jejich hodnoty jsou vztazeny kmalnim podminkam
(20°C, 101,325 kPa).

6.2 Dolni mez vybuSnosti (DMV)

e

smes jeSt vybusna. Uvadi se v procentech objemovych nebdrwstich.

6.3 Horni mez vybusnosti (HMV)
NejvysSi koncentrace htavych plyni a par ve si@si s oxidovadlem, ip které je tato sks
jes€ vybusna (u pradch nejde prakticky uit). Uvadi se v procentech objemovych nebo

hmotnostnich.

6.3.1 Faktory, které ovliviiujici meze vybusnosti
* inicia¢ni zdroj- ¢im W&tSi iniciatni energie, tim obvykle&sSi rozsah mezi vybusnosti,
o tlak - ¢im vyssi tlak, tim $Si rozsah mezi vybusSnosti,

» teplota prosedi- ¢im vySSi teplota, timd&Si rozsah mezi vybusnosti,
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* podil oxidovadla a @- ¢im vySSi obsah ©Ove sngsi, tim WtSi rozsah mezi vybusSnosti,
« podil inertnich plyf - ¢im vySSi je podil inertnich plynve snési, tim je mensi rozsah
mezi vybusnosti.

6.4 VybusSna atmosféra

Smes vzduchu a htavych latek ve form plyna, par, mlh nebo pradhpti normalnich
podminkach (20°C, 101,325 kPa), ve které se pokuzimiciace roz§i hoeni do celé
nespalené sisi (v prostorach mensich neZ 10G se za orientmi nebezp&né mnoZstvi
povaZzuje vybuSna s¥a tvaici desetitisicinu objemu daného uEneho prostoru; nap
v mistnosti o objemu 50 %ije jiz nebezpéné 5 dmi vybugné srsi).

6.4.1 Vybusnou atmosféru mohou vytviit zejména:
a) plyny-plynovzdusné sisi (nagiklad acetylen se vzduchem, topné plyny
se vzduchem , oxid uhelnaty se vzduchem, atd.),
b) pary halavych kapalin, zejména I. a Ikidy nebezpénosti (napiklad benzinfedidla,
hoilavé barvy),
c) halavé prachy (nap dievny, uhelny, motny, cukerny, hlinikovy prach),
c) hybridni snési (plyn s helavym prachem).

Fotografiec. 1 Pafinajici vybuch 40 | tlakové lahve s acetylenem

19



6.5 Pozarré technické charakteristiky

Souhrn vSech takovych fyzikalnich a chemickych tviasti, které seip pozaru vyskytuji

a vznikaji latkovou a energetickourgmenou vSech latek a oxidaich cinidel, které

se na hteni podileji. Mezi zakladni pat

teplota vzplanuti — nejnizsi teplota, ip které se f piesré definovanych podminek
zkousky vytvdgi nad latkou takové mnozZstvi par, Ze jejichésree vzduchemiiblizenim
plamene vzplane a ihned uhasne. Teplota vzplatuiZisjako kritérium pro zZazeni
hotlavych kapalin doifd nebezpénosti podleCSN 65 0201:08/2003, viz tabulka5.

Tabulkac. 5 Tridy holavych kapalin

Trida nebezpénosti Teplota vzplanuti (°C)

l. do 21 et

1 od 21 do 55 vetre

[l. od 55 do 100 vetns

V. od 100 do 250

teplota vzniceni —nejnizsi teplota horkého povrchuj které se optimalni sés par nebo
plyni dané latky se vzduchem nd#egepsaném tieni a pi predepsaném pracovnim
postupu vzniti. Teploty vzniceni slouZi jako kiitén pro zatidéni latky do teplotnichitd
podleCSN 33 0371, viz tabulk& 6.

Tabulkac. 6 Teplotniidy podle teploty vzniceni

Teplotni tFida Teplota vzniceni (°C)
T1 nad 450
T2 nad 300 do 450
T3 nad 200 do 300
T4 nad 135 do 200
T5 nad 100 do 135
T6 nad 85 do 100

teplota horeni — nejniZsi teplota Htavé kapaliny, fi niz se nad hladinou vytyotakove
mnoZstvi nasycenych par, které pbbfpzeni zkuSebniho plaminku vzplane a po jeho
oddaleni hti nejmér 5 sekund,

dolni a horni mez vybusnosti jedna se o koncentraci 8sn se vzduchem. Toto pasmo je
pro kazdou latku specifické a je omezeno horni rfldkfV) a dolni mezi (DMV). Uvnit
tohoto pasma tuo latka se vzduchem vybusnou flavou) sngs,

dolni teplotni mez vybusnosti -nejnizsi teplota hitavé kapaliny, fi niZ se nad hladinou

vytvori mnoZstvi nasycenych par odpovidajici doini mgbiugnosti,
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* horni teplotni mez vybusnosti -nejvyssi teplota Htave kapaliny, fi niz se nad hladinou

vytvoii mnozstvi nasycenych par odpovidajici dolni mgbiugnosti.

6.6 Hriklady pozarné technickych charakteristik u vybranych latek

6.6.1 Automobilovy benzin

Jedna se o skm alifatickych (parafinickych), naftenickych (cyklarafinovych)
a aromatickych uhlovodik Benziny maji prudky drazdivycinek na sliznice. Vdechovani
benzinovych par m& narkotickéciiky, které jsou umocaimy péitomnosti toluenu
a methylterciarbutyléthera béZna sodast sodasnych benzin Hofeni benzinu je pozarem
téidy B. Pro haSeni pozaropnych produkt, tedy i benzif, se doporéuje €zké, popipact
stredni @ny. HaSeni v kovovych nadrzich zna& ovliviiuje naltaty kov, jehoz teplota
dosahuje az 90(°C. Pro takové fipady je nejlépe pouzit neinogenniho &edfia,
t.j. PYROCOOLu, pozary v mensich utemych mistnostech Ize d@bzvliddnout plynnym
hasivem nap CO..

- teplota vzplanuti < - 2T (tfida nebezpmosti 1.),

— teplota vzniceni 228 - 56T,

— teplota heeni 2 200°C,

- dolni mez vybusnosti cca 0,9 % objemovych (odp@kiohcentraci 6,7 aZ 7,0 gin

- horni mez vybusnosti cca 7 % objemovych,

- dolni teplotni mez vybusSnosti cca - 4D.

Fotografiec. 2 Pozar benzinu po nehodutomobilové cisterny
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6.6.2 Zemni plyn

Jedna se o lilavy, lehce vzitlivy, nepachnouci, sttitelny a zkapalnitelny plyn, leth nez

vzduch, se kterym to vybusSné srési, ve vo@ nerozpustny, nad vodni hladinou zflye

a tvai vybusSné smsi, reaguje s oxidovadly, je dusivy. Zemni plynty@ien cca 90 %
metanu. Stl&enim a podchlazenim lze zkapalnit, unikajici kayalychle pechazi do plynné
faze za tvorby chladnych mizSich nez vzduch. Metan je ve ¥oderozpustny, nad vodni
hladinou zplynni a tvid se vybusné siési. Reaguje s oxidovadly. Heni zemniho plynu
je zaazeno dotidy pozaru C, vhodnymi hasivy je voda v t@&Eném stavu (sprchovy

proud) nebo PYROCOOL, zejmén# pozérech zkapaémého plynu.

- teplota vzniceni 53,

- teplota heéeni 1 875°C,

- dolni mez vybusnosti 5 % objemovych,
- horni mez vybusnosti 15 % objemovych,

- dolni teplotni mez vybusnosti cca - 4T

Fotografie®. 4

Pozar unikajiciho zemniho

Fotografiec. 3 Pozar unikajiciho zemniho plynu z vykopu plynu z karmy
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7 PROSTREDI S NEBEZPECIM VYBUCHU

Pro hdlavé plyny a péary hidavych kapalin se v zavislosti na pr&pddobnosti vyskytu
nebezpeéné vybusné atmosféry préstli s nebezgém vybuchu dli na zony [2].

Zbna 0 — prostor, ve kterém je vybusSna atmosferasnmalavych latek ve forré plynu,
pary nebo mlhy se vzduchentitomna nepetrzit nebo dlouhou dobu (n&p
uvniti zasobnik, nadob, v potrubi apod.).

Zona 1 — prostor, ve kterém jefipbézném provozu pravghodobnost vyskytu vybusné
atmosféry smsi halavych latek ve forma plynu, pary nebo mlhy se vzduchem
piilezitostna (nab bezprodedni okoli zény 0 nebo bezpriedni okoli
piivodnich otvoi, apod.).

Zbna 2 — prostor, ve kteréem jeipbézZném provozu nepragdodobny vyskyt vybusné
atmosféry srési hatlavych latek ve forma plynu, pary, mlhy se vzduchem a pokud

se tato atmosféra vyskytuje, pak pouze velmi knattabu.

Obrazeke. 3 Znazoréni prostedi s nebezgén vybuchu par automobilového benzinu,

pri st&ceni z vydejniho stojanterpaci stanice, do automobilu

Plnici pistole
vydejniho stojanu

Automobil
/ Vydejni stojan
/ cerpaci stanice
ZONA 0 w
Nadrz
automobilu

ZONA 2
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8 VYVOJ MIMO RADNE UDALOSTI

Kazdd mim#adnd udalost, kterou jednotky poZzarni ochrany amvreebo ji likviduji,

ma rekolik spole&nych moment, které I1ze n&asové ose [3] vyjatt nasledovs:

Obrazeke. 4 Vztahrasovych Usekcharakterizujicich rozvoj pozéru a zasahowosti
jednotek pozarni ochrany

L L, | t, N
VZNIK LIKVIDACE
® ® e
Pr Pr Pr
- t,p ‘Ato'i At\L AtJ ;EBB LOKALIZACE
S e P
B tDro . tR ‘EB%ASai 15 mj
Po
t — doba rozhiovani pozaru 0 az 10 min
to — doba volného rozvoje pozaru (do nasazeni pnvoricud)
ts — doba &eni pozéaru od nasazeni prvnich pribdd lokalizace pozaru
tzp —cas zpozorovani
tvr —cas volného rozvoje pozaru
ton —c¢as ohlaSeni pozaru
ty"" —cas vyjezdu prvni jednotky pozarni ochrany
t" —cas jizdy prvni jednotky pozarni ochrany
tar " —c¢as bojového rozvinuti prvni jednotky pozarni oclyran
too —cas dojezdu prvni jednotky pozarni ochrany
tr —c&as rozvoje pozaru
too’ ° —¢as dojezdu posledni jednotky pozarni ochrany
tar ° —cas bojového rozvinuti posledni jednotky pozarniraci

Jednotlivécasové etapy mohou bytizné dlouhé, vzdy zélezi na konkrétni situaci. s
je nutné si uvdomit, Ze jednotliv&asy se vzdy &taji. Vyslednycas odvraceni hroziciho

nebezpé a minimalizace naslednych negativnichtjgsou vzdy zavislé na co nejkratSim
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Case kazdé etapy s cilem v co nejkrat$imse dosahnout lokalizace a likvidace poZzaru.
Dosazeni nejkratSingasu lokalizace, pdfpact likvidace musi byt v imeé zavislosti logické

posloupnosti Ukaln se zohledénim navazujicich vlit.
Obrazeke. 5 ZjednoduSeny vyvoj udalosti igmde Gniku plynu a nasledného vybuchu

Provoz Unik Meze Iniciace Hdeni/vybuch Pozar

vybusnosti

SENES B

W

421
{

. ___“f ¢ ¢
-& ‘ﬁ
IF F

s

-

9 OCHRANA PRED VYBUCHEM PRI ZASAHU
JEDNOTEK POZARNI OCHRANY

K ochrar® pred vybuchem se #asti vyuZzivaji taktické zasady pro zasah na neldempe
latku. Ochrana zdravi a Ziviohasti pii zasahu s nebezgien vybuchu spéiva zejména v:
a) znalosti a vyuzivani pevnych konstrukci objektenitosti terénu,
b) dodrzeni taktickych zasadtiwstupu do uzatenych prostar, kdy je nutné mit
na Zeteli existenci nebezpievybuchu nahlym fistupem vzduchu do uz&ného
prostoru (zachovavani ostraZitostti ptevirani, nap dveai a oken uzatenych
prostofi silné zaplrtnych kodem o vysoké teplét kde mize dojit k nahlému
vzplanuti plyri, k vySlehnuti plamannebo k vybuchu; odd#rani mistnosti je mozno
zahdjit s jen ppravenym vodnim proudem),
c) dodrzeni taktickych zasadiwstupu do uzasenych prostat, ve kterych doslo k Uniky
holavého nebo vybusného plynu,
d) vyuziti informaci z dokumentace zdolavani pézar od gizvanych odbornik,
znalosti vyznamu bezpeostnich znék, barevného zgani potrubi nebo tlakovych

lahvi a ozné&eni jednotlivych druth nebezpé& podle gedpidi,
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e) volk: vhodného swru nasazeni sil a praetlki s ohledem na nebezfedestrukce
armatur, stavebnich konstrukci, tlakovych nadédtre jejich vyzbroje, atd.,

f) nasazeni jen nezbyimutného p&tu haséu do prostoru ohroZzeného vybuchem a jeho
Gcinky; do €chto prostol postupovat (je-li to mozné) z chegrych mist a z nairné
strany,

g) ustaveni pozarni techniky v dostaté vzdalenosti a na n&wmé strad, dbat
na moznost jejiho rychléhagmistni (pozornost se musénovat vyfukovym stnam
a snadno vyhitelnym plocham),

h) vzajemném jidni haséua provadijicich zasah,

i) trvalé informovanosti ztastrénych hasiia o aktualni situaci nebo {dschu udalosti,

j) trvalém nefeni koncentraci plyina par hem zasahu na okrajich nebeape zony;
pii nameieni 50% koncentrace dolni meze vybuSnosti musitel@li @ijmout
odpovidajici realna opa&ni ke snizeni nebezperybuchu,

k) haSeni a ochlazovani okoli mistadmi z Ukrytu a/nebo bezyr@ vzdalenosti, pokud
je to mozne,

[) ochlazovani zazeni s petlakem (tlakové lahve, nadrze, zasobniky)idzeai v nichz
muze vzniknout vjSimi (inky pretlak,

m) pouZziti vodni clony pro srazeni unikajicich vadkv se rozpousficich plyni a par
s respektovanim rozeéni nebezpmé zony rozlévajici se vodou,

n) vyuziti stabilnich a dalk@wovladanych proudnic pro ochlazovani, fippdt nasazeni
robota,

0) zamezeni roziéni halavych prach,

p) snizeni koncentraci plira par v prostorech (napnertizaci, odétranim, absorpci),

g) shizeni odparu klavé kapaliny pokrytim jeji hladinyépou, ochlazovanimiednim
apod. s tim, Ze u z#dté kapaliny nelze tohoto @gobu @inné vyuzit,

r) maximalni vylogeni moznych iniciénich zdroji vybuchu,

s) nehaSeni HKiaciho plynu unikajiciho z potrubi a armatur, pokuelze zastavit jeho
anik,

t) sledovani poskozeni (stabilita a celistvost) stai@b konstrukci a technologickych

zaizeni po vybuchu.

VySe uvedené zasady musi byt ppzhodovacim procesu na mysli v nejvySSi moznge mi
hlavre veliteli zasahu. Jedna se o znalosti, které jsmciické a zasahuji do mnoha obor

(stavebnictvi, chemie kiavin, chemie hasiv, atd.).
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Tyto znalosti a praktické zkuSenosti velitel zasalitijezdu na misto minfddné udalosti
vyuziva i uréovani velikosti a dislokace tylového prostoru, opasiho prostoru
a nebezpme zony.

V piipact mimoradné udalosti s moznosti vybuchu se rénfvzdalenosti) jednotlivych zon

pohybujitddow v desitkach az stovkach mietr

9.1 Ochrana p‘ed vybuchem s vyuzitim taktickych zasad

pro zasah na nebezp@ou latku
V prostoru zasahu je nezbytmutné vytvait tii zakladni prostory, které svym vhodnym
uspdadanim vytvé predpoklady pro minimalni ohrozeni osob a piexditi:
» tylovy prostor,
e nastupni prostor,
+ nebezpéna zona.

Tylovy a nastupni prostor musi byt situovany vzdg naétrné stra mista
mimoradné udalosti. Nesmi byt uniisy v terénnich prohlubnich a udolich, kde by mohlo
dojit k zasazeni plyny a paran@iz§imi nez vzduch. Nastupni prostor musi bezpedst

sousedit s nebezg@ou zonou.

9.1.1 Tylovy prostor

Slouzi k sougedni sil a progtedki potrebnych na migtzasahu a kijfpraw jednotek PO,

¢i ostatnich slozek IZS na nasazeni. Musi byt umistdostaténé vzdalenosti od mista
zasahu, kde jefpdpoklad, Ze nehroziimky vybuchového ge. Sklada se ze &®l'ovaciho
stanovi& a vystrojovaciho stanovist Sé&ad’ovaci stanovist slouzi k sousedini sil
prostedki, které se dostavily k mistu zasahu, k afilpku a olgerstveni zasahujicich hasi

Na tomto stanovisti jsou zasahujici Rasnformovani o svych ukolech v nebezpé zor
nebo v tylu zasahu. Vystrojovaci stano¥i§ prostor, kde se zasahujici osoby vybavuji

ochrannymi prosedky a patebnou vystroji podle rozhodnuti velitele zasahu.

9.1.2 Nastupni prostor

Musi bezprosedre sousedit s nebezfigou zdénou. Slouzi ke kontrole a sdasdtni sil
a prostedki pred gimym nasazenim do nebeZpé zony. Nastupni prostor tfdkontrolni
bod a nastupni stanowstkontrolni bod je stanovidtv bezprodiedni blizkosti nebezpeaé

zbny, ve kterém je provéda kontrola spravnosti a bezpesti vystrojenosti a vyzbrojenosti
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zasahujicich hasi. Nastupni stanovi§imiZe byt podle pdgeby totoZzné s kontrolnim bodem.
Zde ¢ekaji zasahujici hasina povel velitele zasahu nebo jim piané osoby ke vstupu

do nebezp@é zony, k nasazeni nebdidéni.

9.1.3 Nebezpéna zona

Jedna se o prostor s vysokym ohrozenifimky mimorddné udalosti. Nebezf®ou zénou
se vymezuje odstup od mista vyskytujiciho se radexybuchu. Vymezeni zony sédi
druhem nebezgeé nebo unikajici latky, hrozici vybuchem.

Doporuwené vzdalenosti od mistéegpokladdaného vybuchu (hranice nebénpezony):

. pary hdlavych kapalin 50 m,
. plyny 50 m,
. prachy 50 m,
. traskaviny, objemoyrozséhla oblaka par 100 a vice metr

Nasazeni sil a prastdki slozek IZS musi respektovat gbwnostni podminky, zejména

meénici se snr a rychlost ¥tru.

Obrazeke. 6 Schéma mista zasahu z hlediska ochraeg wybuchem s pouzitim taktickych

zasad pro zasah na nebezpeu latku

—

Smeér vetru

Slozky 1ZS

Sefadovaci
stanovisté

Kontrolni
bod

TYLOVY NASTUPNI NEBEZPECNA
PROSTOR PROSTOR ZONA
Vystrojovaci

stanovisté

V ptipact vyskytu nebezpmmych zplodin nebo nebezfre/ch latek ¢{pavek, chlér) je nutné
do schématu doplnit dekontamémé pracovist.
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9.2 ZAakladni organiza&ni €¢innost velitele zdsahu na migtzasahu
jednotek PO

Pro zakladni organizai ¢innost na mistzasahu s nebezfien vybuchu, musi velitel zasahu
vyclenit haste, pogfipad jiné osoby s ukoly pro:

e uzaveni mista zasahu a jeho Wi paskou,

e prizkum a¢innost v nebezpmé z0x,

e praci a organizaci nastupniho prostoru,

« jiSténi hastu provadijicich zasah v nebezfi® z0Or,

e organizace tylu a§tdani zasahujicich hasi

» pripadnou dekontaminaci

Velitel zasahu je row¥ odpowdny za spolupréci jednotek PO s ostatnimi slozZkEts,
organy statni spravy a samosprauwyzyanymi odborniky a zastupci firem na ndigisahu.
Velitel zasahu je opra¥n na nezbytnou dobugrusit zachranu osob, #at nebo majetku
v pripact, kdy jiz nelze, ani i@s vynaloZeni vSech dostupnych sil a gemidi, osoby,
zvirata nebo majetek zachranit anebo pdevani v zasahu by bezpretiré ohrozovalo

Zivot zasahujicich hasi.

9.3 Vytvoreni skupiny pro prizkum, praci a jiSténi na misg zasahu

9.3.1 Prizkumna a pracovni skupina

Prizkumna a pracovni skupina se nasazuje v nebeepeort. Prace této skupiny spwa

v zjiS&ni miry ohrozeni osob, identifikace latky, vyuzitdbstupné dokumentace. Prace je
provadna dle specifiky a vyvoje mintddné udalosti. Skupina musi pracovatemou dobu

(omezenou) s ohledem na ochranné pealy a fyzickou namahu.

9.3.2 Skupina pro jiS€ni zasahujicich hasii v nebezpéné zére

Jedna se o Wereny paset hasta v zavislosti na pé&tu osob pracujicich v nebezpe z0w,
ktefi maji za ukol sledovatinnost zasahujicich ha&éi nebo osob a vifpad nebezpé je
varovat (nap piskanim na pfalku) a poskytnout jim okamzitou pomoc, (hapasit

nenadaly poZzar).
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Minimalni po ¢et jisticich osob:

e 2 0soby pracujici v nebezpree zor = 2 jistici hasii,

» 3 0soby pracujici v nebezpred zor = 2 jistici hasii,

* 4 osoby pracujici v nebezpree zor = 2 jistici hasii,

» vice nez 5 osob pracujicich v nebeape z0r = jisti se vzajem& pii extrémnich
podminkach musi byt dodrzen p&mi : 1.

Mezi touto skupinou a fizkumnouci pracovni skupinou v nebezpre z6r musi byt pedem

dohodnut zfisob komunikace. Zsob komunikace G¥e byt radiostanicemi (v provedeni

do vybu3dného pro&tdi), se¥telnymi a/nebo zvukovymi signdly, signaly lanemkau, atd.

Predem nelze taxati¥nurcit jednotny druh komunikace pro vSechna piedit s nebez@ém

vybuchu.

v -

10 OCHRANNE PROSTREDKY A DALSI ZA RIiZENI

K OCHRAN E PRED VYBUCHEM

Ochranné prostdky a dalSi Zézeni v ochra# pired vybuchem fedstavuji:
a) ochranné prostdky pro hasie,
b) detekni technika a explozimetry,
c) pouziti pozarni techniky a&enych prostedki s ohledem na nebezéniciace
vybuchu,
d) pouziti dalko¥ ovladaného robota,
e) plynova detekce v mistech kde je instalovana,
f) havarijni monitoring v mistech kde instalovan,
g) kamerové systémy v mistech kde jsou instaloyvany
h) fidici systém vyrobniho nebo technologickéhidzami,

i) prvky meteni a regulace.

10.1 Vice-plynové penosné detektory

NejrozstengjSi skupina miticich gistroja v oblasti PO, zaloZenych na principu &m

elektrické vodivosti odpdr;, jsou vice-plynovéignosné detektory.

Oblast nasazeni vice-plynovycteposnych detektdrna mist zasahu je preventivni opani

proti vybuchu, p vstupu zasahujicich h&éi do prostoru s nebezfien vybuchu nebo

i naopak do prostoru po vybuchti pasahu jednotek pozarni ochrany.
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10.1.1 Principy n&feni koncentraci
» kysliku- na principu zrany elektrické vodivosti v elektrickéiianku,

+ vybuSnosti- na principu zrany elektrické vodivosti elektrickych odpor

10.1.2 GasAlertMicro 5 PID

Vi s

piistroji. Jedna se otpnosny vice-plynovy detektor (explozimetr),
uréeny pro detekci organickych ¢kdavych latek, toxickych
a vybusnych plyéh a kysliku. Ristroj je vodo¥sny a odolny wuci

narazu. Koncentraci natfeného plynu lze oa@&at na numerickém

displeji. Rekraieni nastavené dolni nebo horni nastavené hrar‘gc

koncentrace plynu je signalizovano akusticky, dgti@ vibra&ne. g '
Pristroj uklada mifené Gdaje a kompletni provo#igiroje pitibézre '
béhem provozu. Tyto idaje mohou byt pdippjeni na poitac
zobrazeny a vyhodnocenyii$troj je vybaven integrovanou pumpou
(elektrickymcerpadlem), kterd umaénje odigr vzorku plynu. Fotografiec. 5
GasAlertMicro 5 PID

Tabulkac. 7

Zakladni technicka data GasAlertMicro 5 PID

Napajeni pristroje 3 kusy baterii typu AA nebo akumulatg

Orientaéni doba provozu (h) 20

Rozméry — vySka x Sfka x délka (mm) 145 x 74 x 38

Hmotnost pristroje (g) 370
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11 KONKRETNI MIMO RADNE UDALOSTI

11.1 Vybuch zemniho plynu v obytném objektu v kstské zastavi

V sobotu dne 18. unora 2006 byl na KOIST HZS hl.Rmahy véase 09:30:56 ohlaSen
prostednictvim tigové linky 158 vybuch v dothna adrese Praha 5, Preslova 9.

Ihned po pijeti zpravy o udalosti byly na misto udalosti \&rsy tyto hasiské stanice (dale
jen ,HS") HZS hl. m. Prahy takto:

09:30 hodin stanice H&, HS-3 a HS-7 vyslana k gipadu,

09:32 hodin stanice H&, HS-3 a HS-7 venku,

09:33 hodin velitelsky automobil (VA) venku,

09:36 hodin stanice H& na mist, praizkum.

Po @ijezdu prvni jednotky bylo zji8ho, Ze se jedna o rozsahlejSi vybuch zemniho plynu,
plynareska pohotovost byla uz na maigked gFijezdem prvni jednotky a Zdravotnicka
zachranna sluzba hl. m. Prahy #8eala zragnou osobu na komunikaci. Bylo zp&b,

Ze se jedna otuin se d¢mi podzemnimi podlazimi aép nadzemnimi a dale, Ze za vstupem
do domu se cca 1 m v sutinach pod vyvracenym eekivad¢cem nachazi zrany muz.
Ihned byly zahdjeny prace na jeho vypéo$ta ochradé jak tohoto muZze, tak i zasahujicich
hasti, protoZe rozvatt byl pod naptim (jiskieni obnazenych voili) a jeho odpojeni v tuto
chvili nebylo mozné. K ochrgnbyl mimo jiné nasazenignosny hasici ifistroj CQ Sb5.
Soutasre byl zahjen przkum v dond s cilem zachigovat a evakuovat nalezené osoby.
Velitel zasahu (déle jen ,VZ*) si vyZadal povolgmdhotovosti rozvodnych zavadTrosky

z vybuchu,¢ésti stavebnich konstrukcifgumety z restaurace z 1. NP areqty skla byly
smérem do Arbesova nasti rozmetany do vzdalenosti cca 50 m. V této \emiddti byly
nalezeny naiiklad Zidle, plastovaiepravka s lahvemi piva a pod@brScéna jednoziaé
vypovidala o silném vybuchu. itkumem bylo dale zji8ho, Zze podlaha restaurace 1. NP
je propadla a sutiny zaplji cely prostor. Ze sideckych vypo¥di jednoznané vyplynulo,

Ze v prostoru 1. PP se v dolybuchu nachazel kuchaestaurace. V tomtgéase nebylo
mozné nasazeni sil a priedka (dale jen ,SaP*) na vypréévaci prace v prostoru restaurace

Z divodu naruSené statiky domu.
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Fotografiec¢. 8 Pohled namisto

kde doSlo k vybuchu

Fotografiec. 9
Vypro§ovani zasypaného Pohledddsti

muze u vchodu restae nad kuchyni

V ¢ase 09:42 byla HR oddleni chemické sluzby vyslana kipadu a dale VZ Zada na
misto statika ke konzultaci o stavu objektu a kgggl HS-3 je po pijezdu na misto zasahu
ponechana v zaloze pro poskytnuti pomatigdipadném opakovaném vybuchu a déle byl
zjiSttn pozar v sutindch v PR provedeny dva proudy (tlakova voda) jako prevenritiv
opateni. Stav na mistpii zahajeni zasahu je znazénma obrazkd. 15.
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Obrazeke. 7 Stav g zahajeni zasahu
(mod-e Srafovan&asti znazaokuji zasazené prostory vybuchem)

L Poskozené Na vnéjsi strané f
Arbesovo namésti zaparkované % s Prved domem
| obvodové stény  leZel na
automobily | biektu hnul
. . . | objektu zhnula
PFed okny restaurace byla nalezena vybuchova | . ) X | vozovee
. et 7 : ; -~ | izolace kabel( -/ zran&ny muz,
scéna svédcici o masivnim a vysice brizantnim | [
byly nasazeny | jehoz o3etfoval

vybuchovém déji. Trosky byly vrZzeny ve sméru
uvedeném na situaci do vzdalenosti 63 m.

Stavebné navazuje sousedni objekt hotelu

Dvur hotelu

lékaF ZZS. V sutinach

nalezen muz,
_~"ihned bylo
P zapocato s jeho
P vyhrabanim. Na
P muzi lezela
elektro
rozvadécova
skFifi pod
napétim -
K jiskfeni. Po
vyprosténi muz
predan ZZS.

Restaurace it

jidio z 1. PP A

>
Vytah na §
[s;
g

<

-~

o)
2
®

Dvur objektu

V celém domé byl sou€asné se zdsahem v
Preslova 9

Urovni 1. NP provadén prazkum a nelezené

osoby byly evakuovany a zachranovany. Dvé

osoby byly z okna ve 2. NP zachranény z AZ.

Ihned po ur€eni dkold hasi¢dm probihala
A konzultace s plynafi a nasledné zaméstnanci

@‘6 rozvodnych zavodd. Evakuace probihala v

o dychaci technice s evakuacnimi maskami.

cihelna zed
vySka cca2m

10 m

STAV PRI ZAHAJENI ZASAHU

0 5
S
@ Vybuch zemniho plynu

18. Ginora 2006
Praha 5, Preslova 9
Schéma 1. NP
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Obrazek:. 8 Rez objektem podlaigodni stavebni dokumentace a znazoin
Ucinks vybuchu

Fio =

R
-2
Znazorigni sneru 2
Geinkd vybuchového £ 1
déje do volného
prostoru v
o bl Restaurace
g o |
e f
o I ’“a. 7
. * ]
A
L -J%
- ﬁﬁ Salonek
o i
o i
o ol I‘
.J
Kuchyng

Sklep - sklad
napoji a
nadobi

Jidoa

'...%A,Xw—@ W’a/

V ¢ase 09:48 je provedeno hasSeni poZard.RP, ktery je zasypan sutinami.
Ve stejnéntase probiha evakuace 2 osob po automobilovéttikieb okna 2. NP.
Po gijezdu oddleni chemické sluzby CHTS je ¢dase 09:51 zahajeno épeni

koncentrace zemniho plynu v mistecbemych VZ.
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V ¢ase 09:53 jsou zahdjeny vyklizeci prace v restaara@a chodb objektu. Pozar
v 1. PP uhaSen jednim proudem tlakové vody.

Po rozvinuti a nasazeni SaP provedl VZ s velitebeminy a stidicim distojnikem
podrobnou prohlidku objektu se z&m@nim na hodnoceni statiky objektu. Vysledek prddylid
byl, Ze statika jak nosnych tak nenosnych, svislystodorovnych stavebnich konstrukci
zejména v 1. PP a 1. NPcasti restaurace a nejblizSim okoli je u zachovardasti zn&ngé
porusena.

V case 10:01 je z chodby wipemi vypro&tn zpod rozva&te elektro muz, ktery byl
piedan Zdravotnické zachranné slézhl. m. Prahy. Satas v tomto case sdluje
plynarenska pohotovost VZ, Ze ard nema na plynovodni fipojce uzagr
a nelze tedy uzdit pritok plynu do sutin domu. VZ proto ihned Zada odi¢adné uzakeni
piivodu plynu do oblasti Smichovgodle technickych moznosti plynarenské soustavy.

V ¢ase 10:45 jsou teny ukoly a projednan postup nasazeni vyhledavap@h
s psovody. Po dobu nasazeni byly kratk@dpieruSeny vyklizeci prace v restauraci.iép
dobrou praci vSech nasazenych vyhledavacic¢hgpgejich psovod neginesla tatocinnost
po celou dobu zasahu vyznammiinps.

Statik Magistratu hl. n. Prahy se na misto doktaviase 10:47. Ihned spolu s VZ
zahdjili konzultace, VZ jej seznamil s dosud steashymi informacemi. Spotan¢ provedli
kratkou prohlidku objektu. Statik potvrdil dosudemy postup zachrannych praci.

Kratce po 12:00 hodin nastaly vhodné podminky masazeni vyhledavaci kamery.
Vyhledavaci kamera byla az do nalezlatkuchae pod sutinami pouzivana eznre.
Jeji nasazeni fmeslo moznost @mzkumu mist, kam by byl vstup zasahujicich &asi

ohrozenim jejich zdravi a Ziviok dale tam, kde bylo mozné omeziinuvyklizeni sutin.

Fotografiec. 10 Nasazeni vyhledavaci kamery
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Fotografiec. 11 Prace s vyhledavaci kamerou

V ¢ase 15:10 probihalo i&ani druZzstev jednotek pozarni ochrany, tak aby
vyhledavaci prace s fyzicky n&mym runim vybiranim sutin nepolevily.

V ¢ase 19:47 stale pokfavano v intenzivnim vyklizeni sutin, do této dohydoru¢né
vyklizeno cca 30 rha bylo dohodnuto jibéZné stidani zasahujicich hasi

Fotografie¢. 12 Vyklizeci reni prace

V case 22:01 fivolani plyndi provadsji méreni na chodniku u dom&t 2 na Arbeso¥
namesti. Nangiené hodnoty jsou négnivé. Namdiena koncentrace 45% az 50% DMV
zemniho plynu, je nutné okamzité zahajeni zemnidcipna odkryti povrchu chodniku
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k odwtrani zeminy. VZ minimalizuje giet osob u objektu a ostatni stahuje do b&zpe
vzdalenosti za hranicitfipadného padu postizeného domu.

V ¢ase 01:05 plyra sckluji, Ze koncentrace nad chodnikem objektu?2 na Arbeso¥
nanesti jsou minimalni a nebez§ie vybuchu nehrozi. Plynové potrubi ve vykopu je
obnazeno, chodnik rozkopén a cela oblast sesfyéma.

V ¢ase 02:19 je v prvnim suterénu odkryéat €la kuchae. Ohledaniméta lékakou
je zjis€no, respektive potvrzeno, ze kuéha mrtvy a neni nage na zachranu jeho Zivota.
Prace na jeho vyprasti pokrauji.

V ¢ase 02:50 je mrtvélp kuchae vyproséno, predano Iékice ZZS hl. m. Prahy.

V ¢ase 02:52 je chemickotechnickou sluzbou provedemtrélni ne€teni koncentrace
zemniho plynu v okoli — nic nen&ieno.

Véase 03:25 L I KV I D A C E a navrat jednotek paidochrany z@t na sve

z&kladny.

11.1.1 Rizeni zasahu

Rizeni zasahu vsech sloZzek asastrénych orgafd bylo vzhledem k rozloze, charakteru
objektu a podminkdm na midstirceno bez Stabu. Tato varianta byla v daném konkrétni
piipadt zvolena pro svoji jednoduchost a operativnost.iMalizovaly setasy mezi zji&nim

— vyhodnocenim — vydanim pokynu — provedenim —rodmi a vyhodnocenim provedeni
ukolu. NezvySoval se zbyiee pocet osob u zasahu. Nedochazeloi&ini nazoti. Po celou
dobu zasahu nevznikl Zzadny opodstatndivod ke Zizeni Stabu VZ. R@t rozhodnuti VZ
byl zvladnutelny a podle vySe uvedenych fiatdké snadno kontrolovatelny. tgs relative
dlouhou dobu zasahu, cca 1 080 minut (17,5 hodm¥#)VZ dostatek moralnich a fyzickych
sil k fizeni zasahu. iBdavani zasahu nebylo nutné, jenobedavani vSech podrobnych
informaci by znamenalo zbyi®ou ztratucasu a zmizely by néenositelné informace
napiklad o stavu jednotlivych prasklin zdi, porovnanimchlosti jednotlivych fazi
zachrannych praci a podabrPo celou dobuizeni zasahu spolupracoval VZ s velitelem

smeny a starostou M Prahy 5.
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11.1.2 Nebezp# na mis€ zasahu

Do doby uzaieni pivodu plynu do objektu dochazelo k trvalému &olh podzemniho
prostoru objektu zemnim plynem. NemozZnost zastapiénddu plynu pedstavovala vysoke
riziko pro zasahujici hag — v mist hroma@ni zemniho plynu v podzemi, v troskach

a sutinach nebylo moznégtit koncentrace.

Nebezpéi ztraty stability konstrukce objektu

V predpokladaném mistvybuchu zemniho plynu v kuchyni restaurace v 1dB%$o k totalni

destrukci cihelného klenbového stropu gieenim do kuchy® RovreZz cca 90% cihelného

klenbového stropu se zasypem v restauraci v 1. N& chodb domu bylo pi vybuchu zcela

zniéeno a sutiny spadly. Ve svislé ose objektu nad ywickntrem vzhiru byla patrna stopa

proniku destruéni viny. Radial@ od této osy byly viizném stupni a vzdalenosti (od totalni

destrukce, vychyleni, prasknuti, posSkozeni) namSstavebni konstrukce. Tyto stavebni

konstrukce hrozily spadnutim. Proto v nejrijich gipadech rozhodl VZ v drovni 1. PP

a 1. NP o strzenéthto konstrukci tak, aby bylo omezeno jejié¢fceni s naslednotetzovou

reakci nebo pad na zasahujici zachmana

Pro sledovéani ztraty stability konstrukce objekebao jejichéasti gijal VZ dvé zasadni

opateni:

* na praskliny obvodové &ty byly provedeny sadrové pasy,

» pred objektem byly trvale po celou dobu zasahu pesiiadva hasi s pi§alkami, jejichz
Ukolem bylo nefetrzit sledovat stav sadrovych pésk celé konstrukce objektu.

V piipact zmeny stavu ndli vydany jednoznéné instrukce.

11.1.3  Unik zemniho plynu s nebezgén opakovaného vybuchu

Opakovany vybuch mohl nastat visedku dodavky plynu do objektu po destrukci
plynovodniho potrubi v objektu. Iniciaim zdrojem mohl byt poZar v sutinach, jiskry
z elektrického zkratu poSkozené elektroinstalaceobjektu nebo ¢innosti zachrarié.
Této variant bylo zabrasno az v 11,35 hodin, tedy cca 130 minut od udaldstkto dlouhy
¢as je nefiméreny vaznosti situace na mistasahu. Ochrannd opai na mist nebylo

mozno ijmout Zadna.
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11.2 Vybuch hdflavé kapaliny v obytném objektu v néstské zastavi

V patek dne 25. srpna 2006 byl na KOIST HZS hlPmahy véase 19:01:47 ohlaSen pozar
bytu v don¢ na adrese Praha 4, Pithovska 3.

lhned po pijeti zpravy o udalosti byly na misto udalosti \Arsy tyto hasiské stanice
HZS hl. m. Prahy takto:

19:03 hodin stanice H8, HS-1 vyslana k fipadu,

19:04 hodin stanice H8, HS-1 venku,

19:06 hodin stanice H& na mist, prizkum.

Po pijezdu prvni jednotky bylo zji&ho, Ze se jednd o pozZar bytu v plném rozsahu
ve 4. NP.

V ¢ase 19:10 byly nasazeny dva dté proudy C. Jeden vikem budovy, druhy
po automobilovém Zékku.

V case 19:11 byla v bytnalezena mrtva osoba, pro¥ad evakuace osob z domu a nasazena
pietlakova ventilace k odwrani schodigt

V ¢ase 19:17 byla v b§tnalezena dalSi mrtva osoba.

V ¢ase 19:23 byla provedena LOKALIZACE poZaru, déldybgrovadny dohaSovaci
prace. Vzhledem k poSkozeni stropu a obvodovyéh bylo jiz Zejmé, Ze se nejednalo

0 poZzar, ale o vybuch s naslednym pozarem.

Fotografiec. 13 Stav g prijezdu jednotek PO
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Fotografiec¢. 14 Hasebni prace 1 C proudem po AZ

11.2.1  Popis nastalého vybuchu

Setenim na mistpozaru bylo zjidno, Ze v prostorufedsir doslo k rozliti helavé kapaliny
s naslednou iniciaci. Zdroj iniciace neni ve sp&uwmaterialu specifikovan.

Po iniciaci plynovzdudné sfei v bytové jednotce doSlo k explozivnimuréoi s projevy
vybuchového &e. Winky vybuchového &e se projevily zejména v tlakové ¥in

a nasledném &ni pozaru (znazoéno na obrazkd. 29).

Fotografiec. 15 Nasledky d¢inki vybuchovéhodje
pohled do sousedniho bytu B
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Fotografie®. 17 Pohled
Fotografie. 16 Pohled na poSkozeny strop v sousednim kYA
a poskozenowisti se sousednim bytem A caste’né poSkozenou &tu

11.2.2  Str&na stavebni charakteristika objektu
Jedna se o jeden zé byta ve 4. NP obytného domu postaveného za prvni régulidbjekt

ma jedno podzemni a 5 nadzemnich podlazi. Kongrgkom v nadzemnich podlazich
objektu tvdi drevéné tramy shora zaklop z prken s draZzkou na pelaaze prkenny zaklop
s omitkou na rakos. 8ty objektu jsou masivni, provedené z plnych cihebsustrannou
omitkou. Objektem prochazi vSemi podlazimi jednbosiiSt, ze kterého se vstupuje do
jednotlivych byf.

Byt, kde doSlo k vybuchu, t¥bmala chodba se vstupem na WC, do koupelny a diwofeo
pokoje, ve kterém je kuchigky kout. V tomto byt tvoii podlahu deveény zaklop z prken
pokryty syntetickym kobercemii€ka se sousednim bytem, v obrazk® ozngenym A je
typova systtmu YTONG f{fgkovka 5 cm, ROCKWOOL, ifickovka 5 cm). Eicka se
sousednim bytem, v obrazkih 9 ozngenym B, je cihelna (8a 15 cm), oboustragn
omitnuta. Okna vSech hiytv don® jsou fidilna, oteviratelna, stevénymi ramy, zasklena

tabulovym sklem. Sitla vyska mistnosti ve 4. nadzemnim podlazi je2c6an.
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Fotografiec. 18, 19 Pohled na totalni destrukci ciheln&’ky se sousednim bytem B

Sousedni

K destrukci picky odclujici byt B doslo vlivem tlakovych dinka proto, protoZe tatoifitka
nebyla zakotvena do stropni konstrukce. Mezi topiickou a stropem byla pouze jako
sowast omitky malta desnujici sparu. Zdna icka byla provedenaipvazié z plnych cihel,

z¢asti z cihel dutych a byla oboustrgromitnuta.

Fotografiec. 20 Pohled do fedsir bytu, kde byla rozlita htava kapalina
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Obrazeké. 9 Schéma bytu ve 4. NRed vybuchem s naslednym pozarem

Sousedni
byt B

Pelhrimovska ulice

Tridilné okno Om 5m 10m
_:‘
3x1,2m
T
e  ————————
Pokoj
Kuchyrika 5x4m
| I N | Rozliti hoflavé
! we—— ! kapaliny
1 ‘ B Sprcha—— &
| | Sousedni
Chodba byt A
|
' Balkon

Obrazeke. 10 Schémadnk:: vybuchovéhodje v bytu ve 4. NP

Totéalni destrukce
cihelné pricky

Zcela vypadlé sklo na ulici

Caste¢na destrukce sté&ny mezi
byty v naznaceném misté

mezi byty ‘
B N A
| . |
Sousedni | | Sousedni
|
' Balkon
@ - Smér tlakové viny vybuchu
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PRAKTICKE POZNATKY A NAVRHOVANA
DOPORUCENI PRI ZASAZICH S NEBEZPE CiM
VYBUCHU PRO JEDNOTKY POZARNIi OCHRANY

Neopominutelné vytv@ni jistici skupiny s jednozéiaym ukenim jejiho mista

v bezpé&ném prostoru,

sledovani hranice nebezpe zény, nap meérenim koncentrace,

uréenim varovného signalu a petbného pétu osob pro stav krajni nouze. Jedna se
o trvalé sledovani staticky narusenych konstruktionvybuchem poskozenychizeni,
spoluprace s policii a zdravotnickou zachrannoglsiu ve specifickych podminkach.
Jedna se o teni jejich dislokace a vzajemné komunikace,

spoluprace s havarijnimi sluzbami ve specifickyodminkach. Jedna se aeni jejich
dislokace a vzajemné komunikace,

spoluprace s dalSimi povolanymi slozkami IZS vecgpiych podminkach. Jedna se
o ureni jejich dislokace a vzdjemné komunikace,

nasazeni&nych prostedki, které nejsou zakladni vybavou jednotek PO. Jedna
nagiklad o vyhledavaci kameru, termokameru, echo twkaenijni prosedky, €zkou
stavebni techniku, stavebni mechanizaci, atd.,

omezené moznosti nasazeni pozarni technikypagech kdy nelze jednozfmg vymezit
nebezpénou zoénu, § vyskytu hdlavych nebo vybusnych plumebo par,

nebezpéi opakovaného vybuchu,

nutnost odborného posouzeni aktualniho stavu kakistiho systému objektu

po vybuchu,

nutnost uzavirani inZenyrskych siti na tranzitiiotlech mimo zasazeni objekt,

pii zavaleni a znegstupréni hlavnich uz&ra a vypin&t zasazeného objetu,
upiednosiiovat pfizkum rizikovych mist psy,

neznamy vyskyt osob v sutinach s nutnosti stanak@mného ziisobu zachrannych

praci.
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13 ZAVER

Cilem této prace bylo na zakkadeoretickych znalosti a praktickych zkuSenostiazpvat
souhrn poznatk a navrhovanych dopatani jak pro velitele jednotek pozarni ochrany,

tak pro zasahujici has u zasailn, kde doslo k vybuchu nebo kde nebeipgbuchu hrozi.

Jako podklad a potvrzeni zvoleného tématu diplonpraée bylo pouZito statistickych Udaj
zpracovavanych v oboru pozarni ochrana. Tyto Ubigle pouZzity pro rozbor a slouZily jako
potvrzeni nutnosti zabyvat se touto problematik@iplomova prace obsahuje zakladni pojmy
a definice z oblasti fyziky, chemie a v praxi poatiych pojni. V teoretickéiasti prace jsou
uvedeny zpisoby stanovenitpdpoklad U¢inka vybuchového &e. Tyto gedpoklady byly
také podkladem pro z&re¢né zpracovani dopotani @i zasazich s nebezfien vybuchu
pro jednotky PO. V praktick&asti prace jsou porovnany zasady taktiky pdolavani
mimoradnych udalosti jak v obecné ro¥jntak se zartenim na mimtadné udalosti
s nebezp&m vybuchu. Sokasti praktickécasti je popis dvou konkrétnich mit@ainych
udélosti a vybuchem.

Vysledkem prace je souhrn praktickych pozfatk navrzenych dopoteni @i zasazich
s nebezp#m vybuchu pro jednotky PO.

Vzhledem k nedostatku relevantnich podklateni v praci popsan zadny obdobnyppd
ze zahrarii, prestoZe byly pednetem zajmu autoraipstudiu.

Z hlediska systémovéhaiptupu kieSeni zadaného tématu diplomové préce Ize konstatov
Ze v Urovni sotasného poznani a moznosti je nutné secéibma eliminaci vzniku
vybuchového &e nebo se sougdit na pasivni prvky ochrany zasahujicich &qasi

Z obsahu prace je vhodnétzdznit, Ze pi zasazich s nebezfien vybuchu musi byt vice nez
Vv jinych pripadech ¥novana pozornost zaj&ti zasahujicich hasi jistici skupinou.

Dale je nutné zitaznit, Ze technické prdasdky nutné k likvidaci mimi@&dnych udalosti
s nebezp&#m vybuchu jsou prostdky nad ufeny rozsah vybavy jednotek PO.

V rozsahu diplomové prace bylo mozné zohlednit pougbranoucést celé problematiky,
t.j. zasahy fi mimoradnych udalostech s nebegipe vybuchu. Ve studiu dané problematiky
je mozné pokrévat v podstathSirSim rozsahu.

Zpracovanim souhrnu poznétla dopordeni pro jednotky POipmimoradnych udalostech
s nebezpg@m vybuchu byl splén cil diplomové prace vyuZitelny i pro ostatni $pz

Integrovaného zachranného systému.
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Priloha ¢islo 1

Dokumenta¢ni fotografie ze zasahu - vybuch zemniho plynu
dne 18. Unora 2006, Praha 5, Preslova 9



Fotografies. 1 Pohled na vybuchovou
scénuipd objektem

Fotografiet. 3 PoSkozené parkujici Fotografiel Vyklizeni sut z objektu
automobily vybuchovymégm

Fotografiet. 5 PoSkozeni zahych ficek Fotografie 6 Ukazka destrukce stropu



Priloha ¢islo 2

Dokumenta¢ni fotografie ze zasahu - vybuch par hidavé kapaliny
dne 25. srpna 2006, Praha 4, Pathmovska 3



Fotografiet. 1 Pohled na vybuchovou Fotagraf2 Pohled na vyklizené
scénu strem do ulice #iaeni bytu do dvora

Fotografiet. 3 Ukazka poskozeného | offiec. 4 Ukézkl'sta
stropu &inky vybuchového é&e kde byla rozlitaitava kapalina

Fotografie6 Nasledky &inka
vybuchovéha:@ vybuchovéhogjke
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