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Predmluva

Metodika byla feSena v ramci Programu bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky v letech
2010 - 2015 (BV 1I/2 — VS) a je vystupem projektu vyzkumu, vyvoje a inovaci s ndzvem
,Specifické posouzeni vysoce rizikovych podminek pozarni bezpecnosti s vyuZzitim postupti
pozarniho inzenyrstvi®, s identifikaénim kodem VG20122014074.

Specifickym  posouzenim  vysoce rizikovych  podminek  poZarni  bezpecnosti
s vyuZitim postupil poZarniho inZenyrstvi lze rozumét pouZiti ,,metod pozarniho inZenyrstvi‘.

Metodika obsahuje doporuceny postup zpracovani a posuzovani pozarné inzenyrskych feseni.
Na zpracovani metodiky se podileli:

VSB-TU Ostrava, Fakulta bezpe¢nostniho inZenyrstvi

hlavni fesitel Ing. Petr Kucera, Ph.D.

fesitel Ing. Isabela Bradacova, CSc.

fesitel Ing. Tereza Ceselsk4, Ph.D.

fesitel prof. Dr. Ing. Ale§ Dudacek

fesitel Ing. Miroslav Mynarz

fesitel doc. Ing. Miroslava Netopilova, CSc.
fesitel prof. Ing. Pavel Polednak, Ph.D.
resitel doc. Dr. Ing. Michail Senovsky
resitel doc. Ing. Pavel Senovsky, Ph.D.

Ceska asociace hasi¢skych dustojniki, o.s.

hlavni fesitel Ing. Jiti Pokorny, Ph.D., MPA
fesitel Ing. Martin Nanek

fesitel Ing. Zdenék Nytra

fesitel Ing. Tomas Pavlik

fesitel Ing. Martin Pliska

fesitel Ing. Zdenék Slachta

fesitel Ing. Vladimir Vicek, Ph.D.



1 Cil a uplatnéni metodiky

Cilem metodiky je poskytnou zpracovatelim pozarn¢ inZenyrskych feSeni zasady pro jejich
zpracovani a tim pfiméfené zajistit jejich obsahovou a formalni podobnost. Zasady budou
vyuzity rovnéZz piislusniky Ministerstva vnitra - generdlniho feditelstvi Hasi¢ského
zéchranného sboru Ceské republiky a hasiéskych zachrannych sborti kraji' (dale také jen
,»hasi¢sky zachranny sbor*) pfi posuzovani téchto feSeni.

Metody pozarniho inZenyrstvi nachazi uplatnéni pii posuzovani staveb, zjiStovani pficin
vzniku poZzaru a v oblasti plnéni tkoldi jednotek pozarni ochrany’. Metodika je zaméfena
primdrné na oblast posuzovani staveb. Nékteré z jejich ¢asti jsou vsak vyuzitelné také
v dalSich oblastech.

Uzivateli metodiky jsou zpracovatelé pozarn¢ inZenyrskych feSeni (napf. projektanti, experti)
a pfislusnici hasi¢skych zachrannych sborti kraji, ktefi posuzuji dokumentaci staveb
a souvisejici podklady.

' Hasi¢skymi zachrannymi sbory krajii jsou mysleny hasi¢ské zachranné sbory kraji a Hasi¢sky zachranny sbor
Hlavniho mésta Prahy.
* § 70 zakona ¢&. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdgjsich piedpist
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2 Struktura metodiky

Metodika sestava ze Sesti zdkladnich oblasti feSeni, které jsou doplnény souvisejicimi
kapitolami dotvafejicimi jeji rimec. Podrobnosti k jednotlivym oblastem feSeni metodiky jsou
rozvedeny v ptilohach. Struktura metodiky je zndzornéna na obr. 1.
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Obr. 1 — Struktura metodiky



3 Normovy postup, odliSny postup fesSeni a pozarni
inzenyrstvi

Normovym postupem se rozumi postup podle technického standardu reprezentovaného
¢eskymi technickymi normami.

Odlisnym postupem® pri posuzovdini staveb se rozumi postup jiny neZ podle Geskych
technickych norem nebo jinych technickych dokumentd upravujicich podminky pozarni
ochrany” (zahraniéni standardy jsou chapany jako postup odchylny od ¢eskych technickych
norem).

Pozarni inzenyrstvi je souborem zéasad a postupli urcenych k posouzeni pozarni bezpecnosti
zvlast rizikovych nebo jinak specifickych staveb nebo technologii, s cilem nalezeni
efektivniho feSeni z hlediska poZarni ochrany pfi zajisténi pfijatelné miry rizika. Pfi feSeni
jsou vyuzivany nejnovejsi poznatky z oblasti ptirodnich a aplikovanych véd.

Pozarni inZenyrstvi je dilci kategorii (podmnoZinou) postupu odlisného od Ceské technické
normy nebo jiného technického dokumentu upravujiciho podminky pozarni ochrany (viz obr.
2).

Postup zpracovani navrhu

Normovy postup vER Odlisny postupfeseni
CSN IS0, CSNEN, SN L § 99 zdkona o poZdrni ochrané
\fhraniéni normovy postup Akceptovana metodika POZARNI INZENYRSTVI
NFPA, BS, DIN ... — Technické dokumenty

Obr. 2 — Vztah mezi odliSnym postupem a poZarnim inZenyrstvim

V nasledujicim textu bude pozornost zaméiena primarné na dil¢i cast odlisSného postupu
posuzovani, tj. na oblast pozarniho inZenyrstvi. V nékterych ¢astech textu je vSak opacné
nezbytné popisovat tuto problematiku v $irSim pojeti, tedy z pohledu odlisného postupu.

3§ 99 zakona ¢&. 133/985 Sb.

* Napi. vyhlaska &. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni vyhlasky
¢. 268/2011Sb.



4 Oblasti reseni

4.1 Dynamika pozZaru

Pii stanoveni pribéhu pozaru a jeho plisobeni na okoli se skutecny rozvoj idealizuje tak, aby
bylo mozné posoudit stavebni konstrukce za pozdru, navrhnout potrebna pozarné
bezpecnostni zarizeni Ci urcit bezpecnou evakuaci osob (popt. podminky pro efektivni pozarni
zasah).

4.1.1 Strategie navrhového pozarniho scénare

Navrhovy pozarni scénar reprezentuje jedineCny vyskyt udalosti konkrétniho pozéaru v Case
a prostoru spojenych s opatfenimi poZarni bezpe€nosti [16]. Typickymi predstaviteli
pozarnich scénafti v uzavieném a otevieném (volném) prostoru stavebniho objektu jsou:

uzavi'eny prostor

jednotlive hotici pfedmét (napt. nabytek, odpadkovy kos, osvétleni),
pozar v mistnosti (na podlaze, u stény, v rohu, u stropu),

pozar ve schodiStové Sachté,

pozar kabelové lavky nebo kanalu,

pozar z vnitini strany stieSni konstrukce,

pozar v skrytych prostorech (napf. prostor nad stropnimi podhledy).

otevi‘ené prostranstvi

e pozar sousedniho objektu,

e venkovni pozar (napf. hromady skladovaného paliva),
e pozar stiechy,

e pozar priceli objektu.

4.1.2 Vstupni hodnoty

Vstupni hodnoty pro kvantitativni popis pfedpokladané charakteristiky pozaru v navrhovém
pozarnim scénati (navrhovy pozar) [17], [18] se mohou pro jednotlivé fiaze pozaru ménit
a pfedstavuji konkrétni kombinaci nasledujicich zékladnich parametrti:

e druh, velikost a umisténi zdroje hoteni — skladba, tvar a poloha zdroje hoteni, zpiisob
jeho vzniceni/vzplanuti, rychlost uvoliiovani tepla, intenzita ptestupu tepla ze zdroje
hoteni aj.,

e druh a rozmisténi ostatnich hoflavych pfedméti — druh, geometrie a povrchova
uprava hoflavych pfedmétt, jejich fyzikalni a chemické vlastnosti a jejich
rozmisténi, rychlost uvoliovani tepla, rychlost ubytku hmotnosti, pfipadné pozarni
zatizeni aj.,

e prostfedi prostoru pozaru (vnitini, vnéjs$i) — zékladni rozméry a tvar stavebniho
objektu, tepeln¢ technické vlastnosti ohranicujicich konstrukci, zpiisob pfirozeného
nebo nuceného odvétrani prostoru (poloha a velikost okennich otvori
ve vné&jSich/vnitinich konstrukcich aj.),

e provedeni jednotlivych opatfeni pozarni bezpecnosti — samoc¢inné haSeni (druh,
dostupnost dodavky hasiva a intenzita haseni), detekce (typ detektorli, rozmisténi,
citlivost a rychlost reakce hlasi¢e na pozar), odvod koufe (zpiisob a intenzita odvodu
zplodin hofeni) aj.

¢ technické a technologické zabezpeceni objektu.
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4.1.3 Postupy a metody

Pro hodnoceni priibéhu navrhového pozéaru existuje velké mnoZstvi riznych inZenyrskych
metod s riznym stupném komplexnosti, jeZ 1ze rozdélit na:

e zjednodusené vypolty — jsou zalozené na empirickych rovnicich ana odhadu

dynamiky pozaru. Tyto mohou byt pouZity pro jednoducha hodnoceni a pro kontrolu
dokonalejSich metod. UZivatel vSak musi sledovat omezeni vstupnich parametri,
aby se neocitl mimo vymezenou oblast pouziti,

pocitacové programy — vyuzivaji pfednosti vypocetni techniky, aby mohly pribéh
dynamiky poZaru podrobnéji nasimulovat (viz 4.1.4),

experimentalni metody — vysledky experimentalnich méfeni zajist'uji vstupni data
pro vypoctové metody.

4.1.4 Matematické modelovani pozaru

Matematické modely pozaru fesi jednotlivé navrhové pozary a slouzi zejména pro predpoveéd’
chovani skute¢nych fyzikélnich soustav za pozaru [26]. Tyto se d¢li na:

zjednodusené vypoctové modely (urceni zékladnich procesii dynamiky pozaru)
- tabulkové procesory,

- trivialni programy,

pravdépodobnostni modely

- sitové,

- statistické,

- simulaéni,

deterministické modely

- zo6nové (napt. CFAST, ARGOS, OZONE),

- modely typu pole (napf. Fire Dynamics Simulator, SmartFire).

Dalsi podrobnosti o pozarnich modelech jsou uvedeny v ptiloze 8.2.

4.1.5 Vystupni hodnoty

Zakladnimi vystupnimi hodnotami, charakterizujici navrhovy pozar v zavislosti na Case, jsou:

rychlost uvoliiovani tepla,

velikost pozaru,

teploty plynii v prostoru poZaru,

celkovy tepelny tok a jeho slozky (konvekce, kondukce a radiace),
intenzita tvorby koufe,

rychlost proudéni vétracimi otvory,

rozd¢leni tlaku v mistnosti,

opticka hustota koufe,

tvorba a ptenos toxickych zplodin,

dobou do rozhodujicich udalosti (napt. do celkového vzplanuti — flashoveru),
aktivace pozarné bezpecnostnich zafizeni,

Dalsi podrobnosti jsou o dynamice pozaru uvedeny v piiloze 8.1.



4.2 Uginky vybuchu

Posouzeni u¢inkt vybuchu na okoli stanovenim zjednoduseného priibéhu tlakové viny sestava
ze zadani vstupnich hodnot, ziskdni zdkladnich vypoctovych tdajh, ziskani zakladnich
parametrl tlakové viny, variantnich vypocti pietlaku a vypoctu prabéhu tlakové viny.

4.2.1 Strategie posuzovani vybuch

Pro zjiSténi parametri a ucinki vybuchu je vhodné zvolit nejvyhodnéjsi z nésledujicich

strategii:

V dalsi

zjednoduSend — empirické modely (TNT ekvivalent, Multi energy, Baker-Strehlow,
,venting guidelines® aj.), [29], [30]

obecné — fenomenologické modely (SCOPE, CLICHE aj.), [32]

komplexni — CFD modely

- elementarni CFD modely (FLACS, AUTOREAGAS aj.), [22]

- pokroc¢ilé CFD modely (CFX, REACFLOW, FLUENT aj.).

casti textu bude specifikovan postup pro praktickou aplikaci modelu TNT

ekvivalentu. [20]

4.2.2 Vstupni hodnoty

Vstupni hodnoty jsou zpravidla charakterizovany:

typem néloZe nebo plynné smési,

vzdalenosti posuzovaného objektu od epicentra vybuchu,
hmotnosti naloze nebo plynné smési,

balistickym pomérem naloze,

vyskou ohniska vybuchu nad Grovni terénu.

4.2.3 Zakladni vypoctové udaje

Stanoveni zakladnich vypoctovych tidaji zpravidla obsahuje:

stanoveni vybuchového tepla,

stanoveni tritolového ekvivalentu,

vypocet koeficientu t€snéni naloze,

vypocet koeficientu geometrie Siteni vybuchu,

stanoveni ekvivalentni hmotnosti naloze,

stanoveni redukované vzdalenosti pro ekvivalentni hmotnost néloze.

4.2.4 Zakladni parametry tlakové viny

Stanoveni zakladnich parametrti tlakové viny zpravidla obsahuje:

ptetlak v tlakové vin¢,

podtlak v tlakové ving,

doba trvani pretlaku,

doba trvani podtlaku,

rychlost ¢ela tlakové viny,

doba dosazZeni posuzovaného objektu od iniciace naloze nebo plynné smési.
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4.2.5 Varianty vypocdtu pretlaku v tlakové viné

Ke stanoveni variantnich ptetlakii v tlakové vIng€ jsou zpravidla pouzity metody:

e metoda dle Sadovského,
¢ metoda dle Henrycha,
e metoda dle Makovicky.

4.2.6 Prubéh tlakové viny

Stanoveni priubéhu tlakové viny zpravidla obsahuje:

e stanoveni okamziku iniciace naloZe nebo plynné smési,
maximum pietlakové faze,

konec pretlakové faze,

maximum podtlakové faze,

konec podtlakové faze,

vykresleni pritbéhu tlakové viny.

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v piiloze 8.3.

4.3 Chovani konstrukci pri pozZaru

Chovani konstrukei pfi poZaru objasiiuje potfebu nadvrhu konstrukei na u€inky pozaru a uvadi
mozné postupy posuzovani konstrukci za pozarni situace. Pro posuzovani konstrukei pii
pozaru jsou nezbytné znalosti vlastnosti navrhovanych nebo jiz pouzitych materiald,
pfedevSim vlastnosti fyzikalni a mechanické pii béznych teplotdch a ménici se v zavislosti
na okamzité teploté pozaru. Charakteristickou vlastnosti stavebnich vyrobkl je rovnéz reakce
na ohen. Urcujici vlastnost stavebnich konstrukci tj. pozarni odolnost l1ze v ptipadé potieby
kladn€ ovlivnit pozarné ochrannymi systémy. Ze znalosti teplot hoficiho prostoru, prostupu
tepla konstrukci a teplotné zavislych vlastnosti materiali a vyrobkd vychazeji zésady
navrhovani betonovych, ocelovych, sptfazenych ocelobetonovych, dievénych a zdénych
konstrukei vystavenych moznym G¢inkiim pozaru. [21], [27], [35]

4.3.1 Strategie posuzovani konstrukci pri pozaru

e pozar jako mimofadna navrhova situace,

e posuzované mezni stavy pozarni odolnosti konstrukce,

e stanoveni pozadavkil na chovani stavebnich konstrukei pti pozaru,

e volba postupu posuzovani pozarni odolnosti (zkouSkou, tabulkovymi hodnotami,
vypoctem),

e posuzovani pozarni odolnosti zkouSkou (normova zkouSka, velkorozmérova
zkouska),

pouziti normovych tabulkovych hodnot pozarni odolnosti,

schvéleny vypoctovy postup pozarni odolnosti,

vypoctovy postup pozarni odolnosti uzitim odliSného inzenyrského ptistupu,
porovnani vysledkl vypoctu a zkousky,

optimalni navrh konstrukce na poZzadovanou poZéarni odolnost.
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4.3.1.1 Vstupni hodnoty

Pfi normovém zpiisobu posuzovani pozarni odolnosti konstrukci jsou vstupnimi udaji:

e posuzované mezni stavy pozarni odolnosti prvku,

e materidl a rozméry prvku, pfipadné dalsi charakteristické udaje (povrchova Uprava
konstrukce, osovd vzdalenost vyztuze od ohfivaného povrchu zelezobetonového
prvku, kritickd teplota, stupeil statického vyuziti a soucinitel prifezu ocelového
prvku, objem dutin ve zdicich prvcich, druh dieva u dievénych prvk aj.,

¢ teplotni zatizeni, zplisob vystaveni prvku uc¢inkiim pozaru.

Pfi inZenyrském piistupu stanoveni pozarni odolnosti jsou vstupnimi hodnotami zpravidla:

e posuzované mezni stavy pozarni odolnosti konstrukce,
pozarni scénar (tepelné podminky hoticiho prostoru),
tepelné zatiZzeni konstrukce, kombinace zatizeni,
teplotni a mechanicka odezva konstrukce,

tepelné a mechanické vlastnosti materiald.

4.3.1.2 Metody, postupy

Pii posuzovani pozarni odolnosti konstrukei pfi poZaru je tfeba zvolit metodu pfimétenou
vyznamu a slozitosti posuzované konstrukce, ptipadné zavaznosti jejiho selhani.

V zasad¢ mohou byt pouzity nasledujici metody:
e metoda zaloZena na normativnich pravidlech,
e metoda vyuzivajici schvalené vypocetni postupy [3],
e metoda inZenyrského pfistupu.

Podrobnéjsi rozvedeni jednotlivych metod je uvedeno v priloze 8.5.

4.3.1.3 Vystupni hodnoty
Vystupnimi hodnotami pii posouzeni pozarni odolnosti je:
e ovéfeni meznich stavli pozarni odolnosti dané stavebni konstrukce za definovanych
podminek,

e ovéteni, zda pozarni odolnost konstrukce je pro danou situaci vyhovujici, popft. je
nutno konstrukci upravit nebo pouzit pozarné ochranny systém.

4.3.2 Navrhové situace a postupy posuzovani konstrukci na ucinky pozaru

charakteristika ndvrhovych situaci,

pozarni odolnost stavebnich konstruket,

stanoveni pozadavki na pozarni odolnost konstrukci v CR,
moznosti ovéfovani pozarni odolnosti konstrukci,
porovnani experimentélnich a vypoctovych metod,
alternativni pfistupy k navrhovani konstrukci na G¢inky poZzaru,
navrhovani konstrukci normativnimi pravidly,

inzenyrsky pfistup pro navrhovani konstruket,

spolecné zasady navrhovani konstrukcei na G€inky poZzaru,
obecna metoda vypoctu,

jednoduché metoda vypoctu,

interface pozarnich a stavebnich specialistt.
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4.3.2.1 Vstupni hodnoty

tepelné podminky hofticiho prostoru,

tepelné zatizeni a kombinace zatizeni pfi pozaru,
teplotni a mechanicka odezva zatiZeni,

normativné nebo individudlné stanovené pozadavky na pozarni odolnost stavebnich
konstrukei.

4.3.2.2 Metody, postupy
Tepelné podminky hoticiho prostoru lze vyjadfit:
e nominalnimi teplotnimi kfivkami,
e parametrickymi teplotnimi kiivkami,
¢ teplotami ziskanymi poZarnimi scénafi a modelovanim.

Metody vypoctu pozarni odolnosti:

¢ jednoduchd metoda vypoctu,
e obecna metoda vypoctu.

Podrobnéjsi rozvedeni jednotlivych metod je uvedeno v piiloze 8.5.

4.3.2.3 Vystupni hodnoty
Vystupnimi hodnotami pii posouzeni pozarni odolnosti je:
e ovéfeni meznich stavli pozarni odolnosti podle ¢asu, inosnosti nebo teplot,
e ovéfeni, zda posuzovand konstrukce spliluje pozadavky na pozarni odolnost

konstrukce v danych podminkach nejen pro béZnou navrhovou situaci, ale i pro
mimotadnou névrhovou situaci — pozar.

4.3.3 Teplotné zavislé charakteristické vlastnosti stavebnich materialt

Pro spravny navrh stavebni konstrukce nebo pro jeji posouzeni je nutna znalost
charakteristickych vlastnosti uplatnénych materialti pii béznych teplotach. V oblasti pozarni
bezpecnosti staveb jsou vyznamnymi zejména nékteré vlastnosti fyzikalni a mechanické
a pfipadné akceptovani jejich ovlivnéni zménou teploty.

4.3.3.1 Vstupni hodnoty

Vstupnimi hodnotami jsou

e charakteristické vlastnosti pti béznych teplotach:
- hustota,
- objemova hmotnost,
- tepelné vodivost,
- teplotni vodivost,
- mérnd tepelnd kapacita,
- tepelnd roztaznost,
- pevnost (v tlaku, v tahu),
- modul pruznosti.
e vlastnosti stavebnich materialt pti zmeéné teploty:
- betony,
- ocel,
- materialy na bazi dfeva,
- keramické materidly.
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4.3.3.2 Metody, postupy

Konkrétni hodnoty mechanickych a fyzikélnich vlastnosti stavebnich materialii 1ze ziskat ze
zpracovanych a publikovanych tabelarnich pfehledii nebo specificky podle ptislusnych metod
danych platnymi normami.

Podrobnéjsi rozvedeni jednotlivych metod je uvedeno v ptiloze 8.5.

4.3.3.3 Vystupni hodnoty

Stanoveni zmény nékterych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti materidlu v reakci na
teplotni zmény - redukce vlastnosti vzhledem k hodnotam za béZné teploty. Tyto parametry
jsou vyuzivany pro stanoveni chovani stavebnich prvki a konstrukcei vlivem ucinkii pozaru.

4.3.4 Reakce stavebnich vyrobki na ohen

Pro klasifikaci z hlediska reakce na ohen je rozhodujici kone¢né pouziti stavebnich vyrobkl
ajejich vliv na vznik a Sifeni pozéaru. Pfislusné normové zkuSebni metody stavebnich
vyrobk, pro stanoveni jejich tfidy reakce na oheii, zahrnuji fadu test, a to od vlivu piisobeni
malého plamene az po tepelné naméhani rozvinutym poZarem.

Obecna charakteristika tfid reakce na ohen:

o tiida Al, A2 - vyrobky nepfispivajici k intenzité pozaru,
ttida B - vyrobky s velmi omezenou mirou ptispéni ke zvyseni intenzity poZzaru,
ttida C - hotlavé stavebni vyrobky s omezenym pfispénim k intenzit€ pozaru,
ttida D - vyrobky s akceptovatelnym piinosem k rozvoji pozaru,
ttida E - vyrobky s podstatnym ovlivnénim intenzity pozaru,
ttida F - bez pozadavk.

4.3.4.1 Vstupni hodnoty

Vstupnimi parametry jsou klasifikaéni kritéria (viz CSN EN 13501-1+A1 [11]) pro stanoveni
tfidy reakce na ohei pro:

stavebni vyrobky (mimo podlahovych krytin a tepelné izolacnich vyrobki potrubi),
podlahové krytiny,

linedrné trubni izola¢ni vyrobky,

kabely.

Nejsou hodnoceny pouze jednotlivé materidly, ale cely stavebni vyrobek slozeny v fadé
ptipadl z vice stavebnich hmot.

4.3.4.2 Metody, postupy

Metody a postupy systému klasifikace podle reakce na ohen jsou zalozeny na zkousSkach
zkusebnimi metodami provadénych podle CSN EN. Pro hodnoceni splnéni pozadavki tiidy
reakce na oheii u stavebnich vyrobki je rozhodujici zatiidéni podle CSN EN 13501-1+al.
Diléi scénafe zkuSebnich testdi jsou simulovdny jednotlivymi zkuSebnimi metodami.
Klasifikacni kritéria pro jednotlivé tfidy stavebnich vyrobkl a podlahovych krytin a tepelné
izolacnich vyrobkt potrubi jsou soucasti EN 13501-1:2009+A1.

Vlastni klasifikace je zaloZena na kombinaci vysledku zkousek podle zkuSebnich metodik viz

[4], [51, [6], [7] a [8].
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Pro doplitkovou klasifikaci jsou stanovena kritéria:

e tvorba koufe —sl, sla, slb, s2, s3
e planouci kapky/castice — d0, d1, d2
e kyselost —al, a2, a3.

Podrobnéjsi rozvedeni jednotlivych metod je uvedeno v piiloze 8.4.

4.3.4.3 Vystupni hodnoty

Vystupem je stanoveni tfid reakce na oheni stavebnich vyrobkl s pouzitim daného
klasifikaéniho systému, tzn. klasifikace stavebnich vyrobkl v tfidach reakce na oheit Al, A2,
B, C, D, E, F a pro podlahov¢ krytiny v tfidich Alg, A2q, By, Ca, Ds, Eq, Fa. 'V klasifikaci
jsou odliSeny i dalsi skupiny stavebnich vyrobk, a to linearni trubni tepelné izola¢ni systémy
Alyp, A2, By, Cyi, Dy, Er, Fp a elektrické kabely Aca, Blea, B2¢a,Cea, Dea, Eca, Fea.

4.3.5 Pozarné ochranné systémy

V ptipadech, kdy pozadovanou pozarni odolnost stavebnich konstrukci nelze zajistit
odpovidajicim materidlovym a konstrukénim feSenim je mozné uplatnit nékteré feSeni
z oblasti pasivnich systémil pozarni ochrany. [31]

4.3.5.1 Vstupni hodnoty

Vstupnimi hodnotami pro spravny navrh pozarné ochrannych systémil a materiali jsou nejen
pozadavky na pozarné technické charakteristiky, ale i na mechanickou odolnost a stabilitu,
bezpecnost pii uzivani, soudrznost, hygienu, zdravi a Zivotni prostifedi, energetickou
hospodarnost, protihlukovou ochranu, zivotnost, provozuschopnost apod.

4.3.5.2 Metody, postupy

Metody aplikace pozarné ochrannych systéma vyuZzivaji bud'to mokrou technologii (napf.
obezdéni, obetonovani, omitdni/néstiiky) nebo jsou provadéné suchou technologii (napf.
obklady a jiné ochranné plast€) nebo se jednd o naté€rové systémy. Vlastni pfispévek
protipozarni ochrany k pozarni odolnosti konstrukce se stanovi normativnimi metodami
a postupy podle CSN EN 13381-1 az 9 (viz napt. [9], [10] a dal3i).:

4.3.5.3 Vystupni hodnoty

Vystupem je stanoveni G€innosti protipoZarni ochrany. Stanovi-li se vypoctem, poklada se za
prikaznou tehdy, pokud zkouskami pozarni odolnosti konstrukce byla alesponn po
pozadovanou dobu poZarni odolnosti prokazéana celistvost, stabilita, respektive jind podstatna
vlastnost této ochrany.

Pozadovana pozarni odolnost chranéné konstrukce musi byt zajiSténa po celou dobu
pfedpokladané Zivotnosti daného stavebniho objektu. Pro ndvrh protipozarni ochrany, jejiz
funkénost je podminéna chemickou reakci pfi pozaru a jejiz Zivotnost neni ovéfend
a zarucend, plati omezujici pravidla pouziti [14].
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4.4 Evakuace osob

Pfi posouzeni evakuace osob je zohlediiovana charakteristika budovy, véetné strategie rizeni
pozarni bezpecnosti, charakteristika osob, predpokladand dynamika pozaru (ndvrhovy poZzar)
a vliv poZarniho zasahu.

4.4.1 Strategie evakuace osob

Pti hodnoceni je volena jedna nebo vice nasledujicich strategii:

e uplna evakuace osob (osoby jsou zcela evakuovéany z budovy na volné prostranstvi),

e castecna evakuace osob (osoby jsou evakuovdny na volné prostranstvi pouze
z prostor, kde jim hrozi nebezpeci),

o evakuace osob do chranéného prostoru (stavebné a technicky vybaveny prostor, kde
mohou osoby po uréitou dobu bezpecné setrvat a v piipadé potieby nasledné
dokoncit evakuaci),

e setrvani osob na misté (pokud neni evakuace moznd, musi byt umoZznéno setrvani
osob na misté, pficemz stavebni a technické provedeni objektu musi zajistit
podminky pro bezpecny pobyt),

e cvakuace s podporou jednotky pozarni ochrany (vytvotreni vyhodnéjSich podminek
pro evakuaci). [19]

4.4.2 Vstupni hodnoty

Vstupni hodnoty z hlediska charakteristiky budovy, systému fizeni a strategie pozarni
bezpecnosti:

e dispozice a geometrie budovy (napft. plocha, vyska, usporadani, dil¢i clenéni),

e Unikové cesty (napft. délky, Sitky, poloha, dostupnost, vyuziti pfi provozu),

e zplsob uzivani budovy (napf. administrativa, obchodni ¢innost, vyrobni provoz),

e systém fizeni pozarni bezpecnosti (napf. sprava budovy z hlediska bezpecnosti,
Skoleni zaméstnanci o pozarni ochrané, dokumentace poZarni ochrany, nacvik
evakuace),

e strategie zajiSténi bezpe€nosti osob (napf. strategie evakuace, evakuacni procesy,
systémy varovani, pasivni a aktivni pozarné€ bezpe€nostni zatizeni),

e posouzeni vnéjSich vlivil (napf. plisobeni vétru, extrémné nizkych nebo vysokych
teplot). [19]

Vstupni hodnoty z hlediska charakteristiky osob:

e pocet a hustota osob a jejich rozmisténi, pfi zohlednéni vSech forem uzivani,

¢ znalost budovy (napf. znalost na urovni pravidelného zaméstnance, znalost na irovni
nahodného nédvstévnika),

e provoz budovy (napf. prekazky evakuace, pozornost, pfitomnost zavazadel, ¢innost
pted evakuaci),

o fyziologicky a psychicky stav (napi. v€k, kondice, télesné handicapy, mentalni
schopnosti),

e schopnost pohybu (naptf. schopné, somezenou schopnosti nebo neschopné

samostatného pohybu, ¢etnost vyskytu jednotlivych kategorii),

socialni ptislusnost (vliv socialnich skupin),

postaveni a odpovédnost (napt. fadovy zaméstnanec, manazer, spravce),

vliv ro¢niho obdobi,

dalsi hlediska. [19]
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Vstupnimi hodnotami z hlediska dynamiky poZaru jsou parametry charakterizujici navrhovy
pozar (napf. rychlost uvoliiovani tepla, intenzita tvorby koute, velikost pozaru, teplota plynt
v prostoru).

Vlivem pozéarniho zadsahu mize dojit k omezeni rozvoje pozaru a tim ke zlepSeni podminek
pro evakuaci osob, piipadné k jeji koordinaci ze strany jednotek poZarni ochrany. Budovy
musi byt pro zasah jednotek pozarni ochrany vybaveny. Standardné se neptedpoklada, ze
evakuace osob bude primarné zaviset na ¢innosti jednotek pozarni ochrany.

4.4.3 Postupy a metody

Evakuace je posuzovana v nasledujicich etapach:
e pied zahajenim pohybu osob,
e po zahdjeni pohybu osob. [19]
Evakuacni procesy jsou feSeny formou soucasné (nefizené) nebo postupné (fizené) evakuace.

Pro posouzeni evakuace osob lze vyuzit:
jednoduchych vypoctd,
deterministické analyzy,
pravdépodobnostni analyzy,
experimentalnich metod. [15], [19]

Modely pro evakuaci osob lze ¢lenit do dvou hlavnich kategorii:

¢ hydraulické modely (modely proudit),
¢ individualni modely (mikroskopické). [23]

4.4.4 Vystupni hodnoty

Vystupnimi hodnotami pii hodnoceni evakuace osob jsou zpravidla:

¢ rychlost pohybu osob,
e kapacita tnikovych cest,
e doba evakuace.

Vystupni hodnoty jsou srovnavany s riziky pisobicimi na evakuované osoby.
Na zaklad¢ vystupnich hodnot jsou pro zajisténi evakuace osob stanovena stavebni, technicka
a organizacni opatfeni.
Stanoveni stavebnich a technickych pozadavkl na zajiSténi evakuace osob obsahuje:
e navrh druhu, poctu a rozmisténi unikovych cest,
pozadavky na provedeni unikovych cest,
pozadavky na vybaveni Unikovych cest,

navrh zatizeni pro evakuaci,
navrh specifickych opatieni.

Stanoveni organiza¢nich pozadavki na zajisténi evakuace osob obsahuje:

e pozadavky na seznameni se zdsadami evakuace v objektu,
e pozadavky na seznameni se zafizenimi pro evakuaci,

e pozadavky na provedeni nacviki evakuace,

e jiné organiza¢ni pozadavky.

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v piiloze 8.6.
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4.5 Pozarné nebezpecny prostor, odstupové vzdalenosti

Pozarn€é nebezpecny prostor je urCen posouzenim radiacni casti tepelného toku. Kromé
tradicnich postupi s vyuZitim normovych hodnot, 1ze postupovat také podrobné&jSim
vypoctem. [12], [13]

4.5.1 Vstupni hodnoty
Vstupnimi hodnotami pro stanoveni odstupovych vzdalenosti jsou zpravidla:

teplota a emisivita salajicich téles (plament, horkych plynt nebo ploch),
rozméry salajiciho télesa,

tepelné technické vlastnosti exponovaného materiélu,

doba piisobeni tepelného toku,

vzéajemna orientace a poloha sélajiciho télesa od exponovaného materialu.

4.5.2 Postupy a metody

Hodnota hustoty tepelného toku salajicich téles se stanovi na zéklad¢ Stefan-Boltzmannova
zakona a zé&visi na teploté salajicich téles (plament, horkych plynii nebo ploch) a jejich
emisivité. [32], [34]

Kriticka hodnota hustoty tepelného toku se stanovi s ohledem na:

dobu plisobeni tepelného toku,

teplotu vzplanuti, resp. vzniceni, exponované¢ho materialu,
tepelné technické vlastnosti exponovaného materiélu,
vlhkost exponovaného materialu,

povrchové Upravy (vliv na emisivitu).

Pomér hustoty tepelného toku, ktery dopada na exponovany materidl, zavisi zejména na:

e rozmérech sdlajiciho télesa,

¢ vzdalenosti salajiciho télesa k exponovanému povrchu,

e jejich vzajemné orientaci.
Pro stanoveni hustoty tepelného toku dopadajiciho na exponovanou plochu lze vyuzit
napiiklad nasledujicich metod [24]:

e Modakova metoda (zjednoduseny model bodového zdroje),

e metoda dle Dayena a Tiena (model salani mezi plamenem valcovitého tvaru a
elementérni plochou),

e vypocet pomoci polohového faktoru.

4.5.3 Vystupni hodnoty

Vystupnimi hodnotami pii posouzeni odstupovych vzdalenosti jsou:

¢ hustota tepelného toku salajicich téles,

e kriticka hustota tepelného toku exponovanych téles,

e vypocet odstupové vzdalenosti, pti niz dojde k poklesu hustoty tepelného toku pod
kritickou hodnotu.

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v piiloze 8.7.
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4.6 Statistické zdroje

Statistické zdroje jsou obvykle jednim z vychozich informacnich podkladii souvisejicich
s pozarné inzenyrskymi hodnocenimi. Své uplatnéni nachézi zejména v oblasti kvalitativni
analyzy. Lze je Clenit na zahranicni nebo narodni statistické zdroje.

Pti vyuZiti statistickych dat je nezbytné zohlednit:

diivéryhodnost zdroje statistickych dat,
rozsah historie sledovanych udajt,
dostatec¢nou cetnost sledovanych jevi,

e provézanost na podminky v Ceské republice.

Zdroj statistickych dat musi byt identifikovatelny.

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v piiloze 8.8.
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5 Zaznamenani a prezentace vysledku

Vysledkem pozarn€ inzenyrskych posouzeni je technicka zprava resSeni pozZarni bezpecnosti.
Rozsah a obsah technické zpravy feseni pozarni bezpecnosti zavisi na charakteru posuzované
problematiky. Zpravidla obsahuje nasledujici udaje:

diivody a rozsah posouzeni,

vymezené cile pozarni bezpe€nosti a kritéria ptijatelnosti,

pfedepsané a predpoklddané navrhové parametry, zejm.

- charakteristika budovy (stavebni feSeni, technické vybaveni),

- charakteristika uzivatelu,

- pozarné bezpec€nostni feSeni, véetné vybaveni pozarné bezpecnostnimi zatfizenimi,

- strategie fizeni poZarni bezpecnosti,

vysledky kvalitativni analyzy navrhu (navrhované pozarni scénéfte),

vysledky kvantitativni analyzy ndvrhu (kvantifikace vysledki hodnocenich jevi),

posouzeni vysledkl kvantitativni analyzy a kritérii pfijatelnosti,

pouzité postupy a metody fesent,

zavery hodnoceni s podrobnym stanovenim

- pozadavki na zajiSténi poZarni bezpecnost,

- omezeni (limith) pfi provozovani objektu nebo zatizeni,

pouzité podklady a dokumentace vysledkt feseni, zejm.

- predpisy a odborna literatura,

- vypocty, odborné posudky, vysledky analyzy citlivosti a vysledky feSeni. [15],
[25], [28]

Z dlivodu prehlednosti technické zpravy feSeni pozarni bezpecnosti staveb je vhodné, aby
byla rozdé&lena na hlavni cast a prilohy. Hlavni ¢ast obsahuje nejvyznamnéjsi poznatky
zjisténi hodnocenim. Pfilohy obsahuji provedené¢ vypocty, dil¢i vysledky, souvisejici
informace. Reseni bude zpravidla doplnéno &asti grafickou.

Pti teSeni dil¢ich ¢asti poZarni bezpecnosti stavby je rozsah a obsah technické zpravy feSeni
pozarni bezpe€nosti primérené zkracen.

Vysledky ziskané pozarné inzenyrskym hodnocenim maji byt kontrolovatelné.
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6 Postaveni hasi¢ského zachranného sboru pfi pouziti
pozarné inzenyrskych metod

Metody pozarniho inZenyrstvi jsou vyuzivany prislusniky hasi¢ského zachranného sboru nebo
externimi zpracovatel.

V ptipadech, kdy jsou poZarné inzenyrska hodnoceni zpracovéna externimi zpracovateli, je
uloha hasi¢ského zachranného sboru:

e konzultacni,
e koordinacni,
e kontrolni. [25]

6.1 Obsahova napln jednotlivych uloh

V ramci konzultacni ¢asti dochazi k poskytovani informaci nutnych pro zpracovani hodnoceni
jeho zpracovateli a dosaZeni konsensu v postupu feSeni mezi zpracovatelem a hasi¢skym
zachrannym sborem.

V ramci koordinacni casti dochazi ze strany hasi¢ského zachranného sboru ke sledovani a
koordinaci vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi druhy dokumentaci a dalSich souvislosti,
které maji vztah ke zpracovavanému feseni.

V ramci kontrolni casti dochazi k provéfeni formalni a v pfiméfeném rozsahu také odborné
spravnosti predlozeného feseni. [25]

6.2 Kontrola formalni a vécné spravnosti reseni

Formalnimi naleZitostmi feSeni se rozumi zejména:

e opravnéni zpracovatele, kterym muze byt pouze autorizovany inZenyr nebo technik,
kterému byla ud&lena autorizace pro pozarni bezpeénost staveb’,
e vhodnd struktura feSeni vzhledem k posuzovanému problému, kterd je zpravidla
v rozsahu
- zékladni informace popisujici pfedmét feseni,
- cil a rozsah hodnocent, kritéria pfijatelnosti,
- popis vstupnich udajii a predpokladi,
- kvalitativni studie (zvolené scénate pozaru),
- kvantitativni studie (posouzeni pozarnich scénari),
- vyhodnoceni kritérii pifijatelnosti,
- vyhodnoceni feSeni, ndvrh opatfeni,
- pouzité podklady (zdroje),
e provazanost s jinymi druhy dokumentaci. [25]

Primérenym rozsahem odborné stranky teSeni (v€cné spravnosti) se rozumi zejména:

e ramcové ovéteni vhodnosti pouzitych metod a postupt,
e ramcové ovéteni rozsahu a kvality vstupnich udaju,
e ramcové ovéteni validity vysledki feseni. [25]

> § 99 zakona ¢&. 133/1985 Sb., zakon &. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektii a o vykonu
autorizovanych inzenyrti a technikl ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich piedpisii
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7 Zaver

Metodika pro Specifické posouzeni vysoce rizikovych podminek pozarni bezpecnosti
s vyuzitim postupti pozarniho inZenyrstvi (FIRESAFE) definuje nejvyznamnéjsi pojmy, které
souvisi s feSenou problematikou, stanovi obsahové nalezitosti v zdkladnich oblastech feSeni,
formu zaznamenani a prezentace vysledkli. Metodika rovnéz vymezuje postaveni hasi¢ského
zachranného sboru pfi pouZziti pozarn€ inZenyrskych metod.

Metodika je zdkladem pro zajiSténi formdlni a obsahové jednotnosti zpracovanych pozarné
inzenyrskych feseni.
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