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1. Uvod

Tento dokument byl zpracovan v souvislosti s feSenim tkolu Koncepce chemické sluzby
Hasicského zdachranného sboru CR, ktery byl deklarovan takto: ,,Zjistit moZnosti pouZitt
tlakovych lahvi s plastovym pouzdrem pro izolacni dychaci pristroje vzduchové *.

Cilem tkolu je stanovit, zda zménit podminky kompozitnich tlakovych lahvi v bodé 3.3
(viz ptiloha 1): ,,TL je vyrobena z kovového pouzdra (vnitiniho jadra), které je ovinuto
kompozitnim materialem obsahujicim uhlikova viakna“. Vypusténim slova ,, kovového “
z technickych podminek by bylo umoznéno dodavat rovnéz kompozitni tlakové ladhve
S plastovym jadrem.

Vystupem dokumentu musi byt rozhodnuti generalniho feditele HZS CR, zda pouziti
kompozitnich tlakovych lahvi (dale jen ,,TL“) s plastovym pouzdrem je u HZS CR povolené,
¢i nikoli.

Kromé klasické technologie vyroby kompozitnich TL zacinaji nékteti vyrobci (Polsko,
Italie) uvadét na trh kompozitni TL, u kterych se pouziva pii konstrukei, misto hlinikového
pouzdra, jadro plastové, vyrobené z polyethylentereftalatu (PET). Dalsi vrstvy — kompozitni
material — zdstavaji stejné. Dodavatelem kompozitnich TL s plastovym pouzdrem v CR je
spole¢nost ZAHAS, s. r. 0., ktera distribuuje 1ahve vyrobce TECHPLAST Sp. z 0. 0., Polsko.
Tyto TL jsou nazyvany SAFER, proto v dal$im textu je budeme oznacovat ,, TL SAFER “.

2. Pripravné prace

Pro testovani se pouzilo 14 kompozitnich TL (viz tab. €. 1) s plastovym linerem,
pticemz 12 byly TL SAFER. Tyto ldhve maji liner vyrobeny z PET. Dalsi dv¢ testované TL
mély liner z jiného plastu (vyrobce MCS International). Dvé zcela nové TL pro testovani
poskytl v roce 2018 polsky vyrobce Techplast. Kromé TL SAFER ptimo od vyrobce byly TL
ziskany od jednotek PO z celé CR v &ervnu 2019. TL byly vybrany tak, aby celd skupina
obsahovala maximalni $kalu rokti vyroby a rovnéz i lahve konkurenénich vyrobci (MCS
International, HZS podniku Letisté). Pro srovnavaci zkousky byly pouzity rovnéz bézné
kompozitni TL s hlinikovym pouzdrem.

Testovani tlakovych lahvi se soustiedilo na:
- soulad s platnymi pravnimi a technickymi piedpisy
- posouzeni vzhledu a zakladnich fyzikalnich vlastnosti,
- provedeni hydraulické tlakové zkousky.
- méfeni vnitini teploty pfi plnéni,
- stanoveni zmén v lineru (VSCHT, TU Liberec),
- stanoveni ztraty tlaku v Case,
- zhodnoceni hygienické nezavadnosti vzorku vzduchu.

Béhem testi byly pofizovany fotografie a videozaznamy tak, aby bylo mozné zkouSky
1épe popsat a byly vysledky ziejmé a dolozitelné. Jak je uvedeno v tab. ¢. 1, jsou TL pro lepsi
orientaci oznaCeny pismeny. TL €. 14 byla ptivodné na pozici €. 3, tedy C, nicméné po
obdrzeni dalSich vzorkl byla TL pfesunuta na pozici €. 14 a oznacena C+.



Tab. ¢. 1 Soupis testovanych tlakovych lahvi

vyrobni Cislo

¢. oznaleni vyrobce
E 1 A 01C/10/00548 Safer
S 2 B 01C/10/00564 Safer
2 3 C 703-3-00007641 MCS
Z 4 D 01C/11/01258 Safer
= 5 E 01C/10/00589 Safer
N 6 F 01C/10/00603 Safer
> 7 G 01C/11/01225 Safer
g 8 H 01C/11/01191 Safer
2 9 | 01C/11/01227 Safer
2 10 J A01C/18/01402 Safer
11 K 01C/11/01254 Safer
12 Z A01C/18/01403 Safer
13 M 703-3-00013674 MCS
14 C+ 01C/11/01190 Safer

3. Soulad s platnymi pravnimi a technickymi piredpisy

Pro pofizovani kompozitnich TL a jejich ventill, které jsou soucasti izolac¢nich
dychacich pfistroji vzduchovych, plati technické podminky uvefejnéné na webovych
strankach HZS CR (pfiloha 1 a 2):

- VPPO-CHS/11-2013 Kompozitni tlakova lahev pro izola¢ni dychaci pfistroj,

- VPPO-CHS/15-2014 Ventil tlakové lahve pro izola¢ni dychaci ptistroj vzduchovy.
Podle technickych podminek mj. plati, Ze:

a) TL musi byt vyrobena z kovového pouzdra, které je ovinuto kompozitnim materialem
obsahujicim uhlikova vlékna,

b) soucasti dodavky musi byt mj. ES piezkousSeni typu a ES prohlaseni o shodé pro
sestavu kompozitni TL a lahvového ventilu dle nafizeni vlady ¢.219/2016 Sb.,
0 posuzovani shody tlakovych zatizeni pfi jejich doddvani na trh,

c) soucasti lahvového ventilu pro lahve s plnicim tlakem 300 barG musi byt omezovac
pratoku.

TL SAFER byly certifikovany notifikovanou osobou TUF SUD Czech, s. r. o. Certifikat
se vSak tyk4 samostatné kompozitni TL bez ventilu. TL SAFER nevyhovuji technickym
pozadavkiim uvedenym v predchozim odstavci. Navic vyrobce ani dodavatel
nepredlozili ES prezkouSeni typu a ES prohlaseni o shodé pro sestavu lahve a ventilu,
takZe nemohou uvadét TL na trh.

4. Vychozi stav - posouzeni vzhledu a zakladnich fyzikalnich vlastnosti

V této Casti byl posuzovan vzhled TL vizualné na povrchu i uvnitt (vzhled lineru). Do
testu byly zahrnuty lahve A az J.

Povrchové lahve nejevily zjevné nedostatky ani Zadné poskozeni povrchu, poskozeni,
¢ vychyleni ventilu. Vnitini prohlidka se provadéla v souladu s CSN EN ISO 11623
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(provadéni periodickych tlakovych zkousek) a vsouladu sopravnénim K provadéni
periodickych tlakovych zkouSek, které bylo HZS Kralovéhradeckému kraji udé€leno
Technickou inspekci CR.

Na nasledujicich snimcich jsou znazornény linery pted testy. Snimky byly potizeny
mobilnim telefonem i endoskopickou kamerou. TL, které mély liner neposkozeny, nebyly
fotografovany.

Obr. 2 Tlakova ldhev ,, B “



Obr. 3 Tlakova ldhev ,,D*

Obr. 4 Tlakova ldhev , E“



Obr. 5 Tlakova ldhev ,,G*“

Obr. 6 Tlakova ldhev ,,H”

Obr. 7 Tlakova Idhev ,,J“
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Z vizualniho pohledu mély nékteré¢ TL jiz pred testy liner poskozeny (viz tab. ¢. 2).
Toto poskozeni odpovida vzhledové prasklinam, ¢i zpuchyfovaténi a je nejvice zietelné
u nejstarSich TL. Mladsi TL nevykazovaly zadné poskozeni, nebo jen drobnéjsi poskozeni.

oznadeni

—TOTMMOO®@>»

Tab. ¢. 2 Stav lineru pred testy

vyr. €.
01C/10/00548
01C/10/00564

703-3-00007641

01C/11/01258
01C/10/00589
01C/10/00603
01C/11/01225
01C/11/01191
01C/11/01227
A01C/18/01402

Stav lineru
poskozeny
poSkozeny
OK
poSkozeny
poSkozeny
OK
poSkozeny
poSkozeny
OK
OK

Pro zhodnoceni, zda jsou PET linery poskozeny jen nedodrzenim navodu vyrobce, byl
predlozen maly vzorek novych lahvi. Teplota ma zcela jisté vliv na zménu povrchu lineru a
patrn¢ i zménu struktury PET materialu. I kdyz lahve z Hradku nad Nisou byly po celou dobu
uzivani plnény ptevazné na kompresoru srychlosti plnéni 200 1/min, tedy v souladu
s navodem vyrobce, vykazuji ptesto podobnou zavadu.

TL byly pied testy zvazeny a byl porovnan rozdil hmotnosti uvedené na Stitku se
skute¢nou hmotnosti. Zde byl zaznamendn rozdil u TL cca 0,5 kg. NavySeni hmotnosti patrné
odpovida hmotnosti ochrannych vrchlikt na lahvich.

Oznaceni

o —TOTMOO >

Vyrobni €islo

01C/10/00548
01C/10/00564
703300007641
01C/11/01258
01C/10/00589
01C/10/00603
01C/11/01225
01C/11/01191
01C/11/01227
A01C/18/01402

Tab. & 3 Srovndni hmotnosti

Objem  Plnici  Material
litry  tlak bar  lineru
6,8 300 PET
6,8 300 PET
6,8 300 MCS
6,8 300 PET
6,8 300 PET
6,8 300 PET
6,8 300 PET
6,8 300 PET
6,8 300 PET
6,8 300 PET

Hm.

prazdné TL

Hmotnost bez ventilu

na TL kg kg

2,8 3,298
2,8 3,288
3,6 3,808
2,8 2,878
2,8 3,244
2,8 3,244
2,8 3,148
2,8 3,218
2,8 3,378
2,8 3,304

Rozdil
hm. kg
0,498
0,488
0,208
0,078
0,444
0,444
0,348
0,418
0,578
0,504



5. Provedeni hydraulické tlakové zkouSky

Cilem tlakové zkouSky bylo zjistit, zda TL této zkouSce vyhovi a zda v lineru
nezistane po vysuseni uzaviena vlhkost. Zkouska byla provedena standardnim zptisobem, tj.
natlakovanim na zkusebni tlak 450 bar s vydrzi tlaku 30 s.

K testovani byly vybrany lahve: A C+ D, F

Tlakové zkousky byly provadény na zkuSebnim zafizeni vyrobce Meva, a.s.
s oznatenim HS 500. Samotné tlakovani probihd stlaCovanim vody cerpadlem az do
zkusebniho tlaku. Po zkouSce je nutné vodu z TL vylit a lahev vysusSit. SuSeni probihalo
standardné ve stojanu za pomoci proudu studené¢ho vzduchu. Po testu byly TL znovu zvazeny,
pti¢emz nebyl pozorovan prakticky zadny nartist hmotnosti.

Vyhodnoceni samotného provedeni tlakové zkousSky vSak ukazalo, Ze
Z testovaného vzorku 4 lahvi neprosly testem 3 ks, a to lahve A, C+ a D. Jedinou lahvi
ktera test splnila, byla tedy lahev s ozna¢enim F.

Byly zjiStény nasledujici zavady:
A — Byl pozorovan unik vzduchu v mistech vrchlikti. Po naneseni pénotvorného

roztoku byl Unik evidentni (Ize dokumentovat videozdznamem). Pro test byly ponechany
ochranné vrchliky, protoZe se neptedpokladalo, Ze by lahev méla vykazovat zavadu tohoto
typu.

C — Pii tlaku cca 135 bar vznikly okolo vrchliku malé dirky a z TL tryskala voda (Ize
dokumentovat videozdznamem). Déle pak na zaoblenych castech byly pozorovany velké
bubliny plné vody, které po Case praskly a vytekly. Je tfeba poznamenat, ze TL byla pouZita
k testim tepelné zatéze a byla nejvice plnéna na plnici listé, tedy v rozporu s navodem
vyrobce. Jednalo se o TL SAFER.

D — Byl pozorovan unik z ¢asti, kde vrchlik prechazi v hrdlo lahve (Ize dokumentovat
videozaznamem).



Obr. 19 a, b, mérici zarizeni a tlakova lahev ,,C“ v drZdku lahvi.

Vzhledem ke stafi TL musely byt logicky dle pravnich a technickych piedpist
provedeny periodické zkousky. Tyto tlakové zkousky by mély byt provadény dle ceskych
predpisti, protoze TL byly prodany a provozovany v CR. Dle platné legislativy
k vyhrazenym zarizenim je provozovatel povinen provadét periodické tlakové zkousky
u osoby s platnym opravnénim. Toto opravnéni vystavuje Technicka inspekce CR, ktera
potvrdila, Ze Zadna z polskych spole¢nosti nema udéleno ¢eské opravnéni. Z toho
vyplyva, Ze TL, u nichZ byla provedena tlakova zkouska v Polsku, nemaji platny test
anesmd&ji se pouzivat. Z piedlozeného vzorku 12 kusii TL SAFER se NESMI pouZivat
celkem 8 ks (A, B, E, F, G, H, I, K). Dalsi dv¢ lahve jsou prakticky nové a nemuseji mit
tlakovou zkouSku a nakonec posledni dvé mély provedenou tlakovou zkousku ve zkuSebné ¢.
222. Jedné se o pozadavek ceské legislativy, kterd fesi problematiku provozu vyhrazenych
zafizeni.

PERIODIC INSPECTION
BADANIE PERIODYCZNE

DATA BADANIA

NiA
WWW.SAFERCYLINDERS. COM

i

6. Méreni vnitini teploty pri plnéni

Meéfeni vnitini teploty bylo provadéno pomoci méfeni odporu na odporovych
teplotnich ¢idlech napojenych na multimetr. Z tohoto testovani byly pofizeny videozaznamy,
z kterych je patrné, jak probihalo samotné plnéni TL. Lahve byly plnény na zatizenich HZS
Kralovéhradeckého kraje, a to konkrétné:

- kompresor Poseidon P500 s plnici rychlosti 500 1/min,
- kompresor Trident EKO s plnici rychlosti 240 1/min,
9



- plnici lista Coltri (zasobnik 4x50 1 ocelové TL 300 bar).

K samotnému méfeni bylo nutné provést Upravy ventilu tak, aby bylo mozné provadét
méteni v pribéhu plnéni a aby byla sestava tésna. Pro méfeni byly z divodu dobré znalosti
pouzity a upraveny ventily VTI. Konkrétni uprava je zobrazena na obr. 9 a, b, c.

K méteni bylo dale pouzito nésledujici vybaveni:
teplotni ¢idlo Pt100-1020,
teplotni ¢idlo Pt1000-TO92,

multimetr (ovétené métidlo),

fotoaparat.

Obr.9a, b, c

Pro uplnost méteni byla zméfena pro kazdé teplotni ¢idlo tzv. kalibra¢ni fada, pficemz
kazda z hodnot byla odecitana tfikrat a stanoven primér hodnot (viz obr. 9 a 10).
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Obr. 10 Kalibracni Fada pro teplotni c¢idlo Pt100-1020
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Obr. 11 Kalibracni rada pro teplotni ¢idlo Pt1000-TO92

Pro porovnani byla rovnéz méfena kompozitni tlakova lahev s hlinikovym linerem.
Tlakové lahve maji na svém §titku oznaceni, Ze nesmi byt vystaveny povrchové teploté vyssi
nez 60 °C.

Napft. vyrobce TL Luxfer uvadi ve svém navodé k pouzivani z roku 2017:

., Vystaveni vysokym teplotam — Obecné plati, Ze kompozitni lahev s uhlikovymi viakny, ktera
dosdhla teploty 71°C nebo teploty vyssi, by méla byt pred opétovnym uvedenim do provozu
zaslana k posouzeni do autorizované zkusebny tlakovych lahvi. Lahve, které vykazuji ziejmé
znamky dlouhotrvajiciho vystaveni ohni nebo vysokym teplotam, musi byt vyrazeny Z provozu.
Je diilezité nezameérnovat teplotu prostredi se skutecnou teplotou lahve. Je rovnez diilezité brat
V uvahu nejen teplotu, ale i dobu vystaveni této teploté — kritické jsou oba tyto faktory. Kratké
vystaveni vysokym teplotam nemusi lahev poskodit. *

Ve vétsin€ uvazovanych piipadi se pocitd s tim, Ze je zahtivan vnéjsi povrch TL. To
ovSem neplati pfi plnéni TL, kdy se plyn pii jeho kratkodobé expanzi a nasledné kompresi
siln¢ zahtiv4 a tato teplota pusobi pfedevsim na samotné jadro. U testii se potvrdil pfedpoklad,
ze u lahvi s plastovym linerem se teplota v lahvi mnohem déle drzi na vysSich teplotach,
protoze hlinik je mnohem lepSim teplotnim vodi¢em a kompresni teplo odvede do
kompozitniho obalu.

V ptipadé kompozitni TL s hlinikovym linerem bylo zjisténo, Ze jsou velké rozdily
V narlstu teplot pfi plnéni z kompresoru a plnéni z tlakovych zasobnikl na listé. V piipadé
plnéni z kompresoru o vykonu 500 I/min postupné teplota nardstala az k mezi 60 °C pfi

dosazeni tlaku 300 bar. Pokud vSak byla lahev plnéna na plnici liste, byla namétena teplota
dokonce cca 75 °C.

kopm kompreosr
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Obr. 12 Plnéni TL Luxfer (A1) na kompresoru Poseidon PE500 - viiv teploty (°C) na case (min)
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kompozitni TL Luxfer 6,8 |, ventil ¢. 1, lista DSCN 6790
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Obr. 13 — Pinéni TL Luxfer (Al) na plnici listé - viiv teploty (°C) na case (min)
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Obr. 14 Plneni TL SAFER kompresorem Trident 240 I/min - viiv teploty (°C) na case (min)

Safer kompresor poseidon P500
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Obr. 15 Plneni TL SAFER kompresorem PE 500 I/min - viiv teploty (°C) na case (min)
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Safer lista
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Obr. 16 Plnéni TL SAFER na plnici listé - vliv teploty (°C) na case (min)
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Obr. 17 Plnéni TL SAFER porovndni dvou plnéni na listé - viiv teploty (°C) na case (min)

Na dalSich grafech je uvedena zavislost teploty na case pfi plnéni kompozitnich TL
s plastovym linerem pomoci dvou riznych kompresori a na plnici list€. Z uvedenych
zaznami je ziejmé, ze teplota uvnitt TL je 1 v pfipad€ plnéni dle ndvodu vyrobce nad 60 °C.
Cim je vétsi rychlost plnéni, tim je vétii teplota uvniti lahve. Teplota nad 60 °C se v lahvi
drzela vzdy az do uplného konce plnéni a mnohdy i po naplnéni, tj. n€kolik minut. Teplota
skelného ptrechodu, coz je hranice mezi tuhym stavem (skelnym, tvrdym, kiehkym)
a kaucukovitym (vysoce elastickym), je 75 °C (https://publi.cz/books/180/06.html). Pti plnéni
na list¢ byla pfekraCovana na nékolik minut pravé teplota skelného ptrechodu. V nékterych
ptipadech byla dosazena teplota vyssi nez 90 °C.

7. Stanoveni zmén v lineru

Pro potieby dalSich testi bylo nutné ziskat vzorky lineru, proto byly TL rozfezany na
soustruhu pomoci noze tak, aby nedoslo k tepelnému naméahani ani lahve, ani lineru. Nasledn¢
byl liner béznym ulamovacim nozem odfezdn. Z takto ziskaného kusu lineru byly poté
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vysttizeny vzorky, které nesly oznaceni jednotlivych vyrobnich c¢isel lahvi (G, 1, J, Z) a byly
zaslany do laboratoii Vysoké §koly chemicko-technologické v Praze (VSCHT) a Technické
univerzity v Liberci (TUL).

Z provedenych analyz Ize ucinit nasledujici zavéry:
- analyza na infraderveném spektrometru provedends na VSCHT potvrdila, Ze

v plastovém lineru dochazi ke strukturnim zméndm a nerovnomérné degradaci
materialu v ¢ase,

- zkoumani rastrovaci elektronovou mikroskopii provedené na TUL potvrdilo
nehomogenity v materialu lineru,

Obr. 18 a, b Rez lahvi, jednotlivé lahve po vytazeni lineru a odbéru vzorkii

8. Stanoveni ztraty tlaku v case

Ubytek tlaku byl hodnocen za pomoci méfeni ztraty hmotnosti. TL byly piedem
zvazeny prazdné v¢. ventilu a naplnény dne 23. 7. 2019. Tato hmotnost byla po té
porovnavana s hmotnosti shodnych tlakovych lahvi dne 20. 8. 2019. Vazeni probihalo na
kalibrované stolni vaze za standardnich podminek. Vysledna zména hmotnosti/tlaku byla
stanovena na zakladé¢ stavové rovnice idealniho plynu:

Stavova rovnice idealni plyn: pV=nRT n=m/M

V — konst. M= 28,96 g/mol
T — konst. pV=RT(m/M)

R — konst. m= mpl —mpr

Z testovani vyplynulo, Ze lahve byly béhem 27 dnu tésné a jediny pokles 10 gramui byl
zaznamenan u lahve ,,D“. Vzhledem k nizkému poklesu hmotnosti je usuzovano, zZe se jednalo
o netésnost ventilu.
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Tab. ¢. 4 Stanoveni zmény tlaku

Hmotnost  hmotnost hmotnost
prazdna bez plna/300 Datum plna pokles
¢. oznaceni ventilu bar plnéni 20.8. hmotnosti
1 A 3,298 6,07 23.07.2019 6,07 0,00
2 B 3,288 5,96 23.07.2019 5,96 0,00
3 C 3,808 6,49 23.07.2019 6,49 0,00
4 D 2,878 5,64 23.07.2019 5,63 0,01
5 E 3,244 6,10 23.07.2019 6,10 0,00
6 F 3,244 6,03 23.07.2019 6,03 0,00
7 G 3,148 5,81 23.07.2019 5,81 0,00
8 H 3,218 5,98 23.07.2019 5,98 0,00
9 I 3,378 6,14 23.07.2019 6,14 0,00
10 J 3,304 6,15 23.07.2019 6,15 0,00

Hmotnost je uvadeéna v kg

9. Zhodnoceni hygienické nezavadnosti vzorku vzduchu

Méfeni kvality vzduchu bylo provadéno za pomoci laboratornich analyz Institutu
ochrany obyvatelstva. Odbér vzorku vzduchu byl provadén za pomoci redukéniho ventilu
AUER ze sady ke stanoveni Cistoty vzduchu, tzv. aerotestu. Za aerotest byla vlozena tenaxova
trubicka a pritokomér. K odbéru vzorku byly stanoveny Institutem ochrany obyvatelstva
parametry:

- odbér 10 1 vzduchu,
- maximalni pratok vzduchu pfes trubi¢ku 0,5 1/min,
- odbér vzduchu provadét 20 min,
- 0odbér provadét za béznych podminek okolniho prostiedi,
- odebrat slepy vzorek,
- odebrat srovnavaci vzorek z kompozitni lahve s hlinikovym linerem.
Zajimavosti je, ze u TL s oznaCenim pismenem G doslo Vv prubéhu testli k poskozeni
a uniku vzduchu, tvorbé bublin, a proto byla TL od tohoto okamziku pro testy hygienické
nezévadnosti vyfazena.
Vzorky byly odebrany po prvnim plnéni, dale pak po druhém plnéni a po patém
naplnéni. Jako samostatny vzorek byl stanoven vzorek lahve , K, kterd byla od jejiho

pouzivéani plnéna pouze jednou na kompresoru dle navodu vyrobce, a to pouze za tcelem
odbéru vzorku.

Protokol o zkousce ¢. 884, ktery je soucasti ptilohy 3, obsahuje identifikaci latek ve
vzduchu z TL, které jsou urCeny jako zdroj vzduchu izola¢nich dychacich pfistroju
vzduchovych. VSechny podrobnosti chemické analyzy jsou uvedeny v protokolu.

Z protokolu o zkouSce s chemickou analyzou vzduchu z naplnénych TL provedené
vV chemické laboratofi Institutu ochrany obyvatelstva vyplyva, ze stejné jako v minulych
testech (toluen, fenol, izobutylmetylketon) se nahodile objevuji stopy plynti, jako napft. hexan,
izobutylen nebo freony.
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10.ZAVER

Zakaz generalniho Feditele HZS CR pouZivat a plnit kompozitni TL s plastovym
pouzdrem PET plati i nadale z téchto duvodu:
a) poruseni pravnich predpist pfi uvadéni na trh a pfi provadéni periodickych tlakovych
zkousek:

a. vyrobce ani dodavatel nesméji uvadét vyrobek na trh, protoze nepiedlozili
ES piezkouseni typu a ES prohlaseni o shod¢ pro sestavu kompozitni tlakové
lahve a lahvového ventilu dle nafizeni vlady ¢. 219/2016 Sb., o posuzovani
shody tlakovych zafizeni pfti jejich dodavani na trh,

b. vyrobce nedisponuje platnym opravnénim Kk provadéni periodickych
tlakovych zkousek TL — Technicka inspekce CR potvrdila, Ze zadna polska
spole¢nost nema udéleno toto opravnéni. TL s periodickou tlakovou zkouskou
provedenou v Polsku se nesméji v CR pouzivat (2/3 zkousenych lahvi),

b) s sestavé tlakovych lahvi s lahvovym ventilem stale nema distributor na ¢esky trh
patii¢nou certifikaci, pficemz na tuto skutecnost je upozoriiovan nejen v technickych
podminkach ale 1 pii osobnich jednanich a veSkeré pisemné komunikaci.

c) TL nevyhovély podminkam periodické tlakové zkousky — zkousce nevyhovély tii
TL ze ctyt zkouSenych kompozitnich TL s plastovym linerem, pfi¢emz ve vSech
ptipadech se jednalo o TL SAFER,

d) pri béZném plnéni kompozitnich TL s plastovym linerem nelze dodrZet navod
K pouZiti vyrobce ohledné maximalni dovolené teploty — vrozporu s navodem
Kk pouziti se pti plnéni TL s plastovym pouzdrem bézné dosahuje vnitini teploty vyssi
nez 60 °C, na n¢kolik minut byla pfekrocena teplota 75 °C, v nékolika piipadech
dokonce 90 °C. Pti teploté 75 °C dochazi ke skelnému ptechodu, Ktery zpusobuje
zménu struktury plastu a jeho fyzikalnich vlastnosti,

e) analyzy z laboratofi potvrdily hypotézy o degradaci materialu lineru

a. zprotokolu o chemické analyze vzduchu znaplnénych TL provedené
v chemické laboratofi Institutu ochrany obyvatelstva vyplyva, Ze se nahodile
objevuji stopy plyntl, jako napt. hexan, izobutylen nebo freony,

b. analyza provedena na VSCHT potvrdila, Ze v plastovém lineru dochazi ke
strukturnim zméndm a nerovnomérné degradaci materidlu v Case,

c. zkoumani provedené na TUL potvrdilo nehomogenity v materialu lineru,

f) o Spatné kvalit¢ TL SAFER svéd¢i rovnéz fakt, ze pri testovani byly nevratné
poskozeny tyto TL, tj. 1/3 lahvi:

= A —nevydrzela podminky periodicke tlakové zkousky,
» C —nevydrzela podminky periodické tlakové zkousky,
= D —nevydrzela podminky periodické tlakové zkousky,

* G —nevydrzela plnéni vzduchem pfi plnéni k testu pro ucely stanoveni
hygienické nezavadnosti vzduchu.
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Ptilohy:

- Pf. 1 - Technické podminky VPPO-CHS/11-2013 Kompozitni tlakova ldhev pro
izola¢ni dychaci ptistroj (2 str.).

- Pf. 2 - Technické podminky VPPO-CHS/15-2014 Ventil tlakové lahve pro izola¢ni
dychaci piistroj vzduchovy (2 str.).

- Pf. 3 - Protokol z chemické analyzy Institutu ochrany obyvatelstva (3 str.).

- Pt. 4 - Protokol z analyzy VSCHT — 1 (8 str.).

- Pf. 5 - Protokol z analyzy TUL (3 str.).

- Pt 6 - Protokol z analyzy VSCHT — 2 (3 str.).
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